-~

/YORA DA CHAPADINHA
| ESCOLA CONTRA
\ Mo roit | O TRABALHO
b INFANTIL

[ r&! PREFEITURADIE
CHAPADINHA

NTINUA

SECRETARIA DE Oy
EDUCACAO | Jk
} -'&ﬁ“* O TRABALHO C

CARONA N° 008/2025
PROC. ADM N° 1286/2025

Carona n° 008/2025,” oriunda Ata de Registro de Preco N°
001.117/2023 - Concorréncia Piblica SRP N° 014/2023 do municipio
de Zé Doca/MA, referente a contratacao de empresa de engenharia para

o fornecimento e instalacio de Sistemas de Geracao de Energia Solar ~
Fotovoltaica de interesse da Secretaria Municipal de Educacao de
Chapadinha.

EMPRESA: SA SOLAR LTDA
VALOR TOTAL: R$ 2.958.226,33 (dois milhdes novecentos e cinquenta e
oito mil, duzentos e vinte e seis reais e trinta e trés centavos).

Av. Presidente Vargas, n® 310 — Centro — CEP: 65.500-000 — Chapadinha/MA
CNPJ n® 06.117.709/0001-58
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TERMO DE ABERTURA DE PROCESSO

Em 07 de Margo de 2025, procedeu-se a abe rocesso
‘ administrativo n® 1286/2025, que tem por objeto a Carona da Ata de
' Registro de Prego N° 001.117/2023 .~ Concorréncia Publica SRP N°
014/2023, oriunda do Municipio de Zé Doca/MA, referente a contratagao de
empresa de engenharia para o fornecimento e instalagao de Sistemas
de Geracdo de Energia Solar Fotovoltaica de interesse da Secretaria

Municipal de Educagao de Chapadinha.

Chapadinha - MA, 07 de Margo de 2025.

Av. Presidente Vargas, n® 310 — Centro — CEP: 65.500-000 — Chapadinha/MA
CNPJ n° 06.117.709/0001-58
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SOLICITACAO DE DESPESA

A Senhora
Sharline Silva Cunha
Secretaria Municipal de Licitages e Compras

Prezado Senhor,

Venho por meio deste encaminhar a Vossa Senhoria nossa solicitacdo para
contratacdo de empresa de engenharia para o fornecimento e instalacdo de Sistemas
de Geracdao de Energia Solar’ Fotovoltaica de interesse da Secretaria Municipal de
Educacao’de Chapadinha, para que seja realizado as cabiveis providéncias necessarias, em
conformidade com a Lei 8.666/93, de acordo com as informagGes em Anexo.

Chapadinha (MA), 07 de Margo de 2025.

Atenciosamente,

Av. Senador Vitorino Freire, n® 1045 - Centro - CEP: 65.500-000 - Chapadinha/MA
CNPJ. n® 30.887.156/0001-05
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ANEXO 1

Objeto: Contratacdo de empresa de engenharia para o fornecimento e instalacdo de Sistemas de
Geracdo de Energia Solar Fotovoltaica de interesse da Secretaria Municipal de Educagdo de
Chapadinha.

Eem Codigo Bam:oI Descricio Und | Quant. | Valor Unit Valor:g;t cony Total ';:,:‘;
1) m IRACAO “} 322.946,23f| 12,00 %
, | ENGENHEIRO ELETRICISTA _ ,
1.1 [ 91677 /| SINAPL{ COM ENCARGOS | H ¢'| 1260/ 116,86 , 145,75 183.642,22 | 689% 1
COMPLEMENTARES 5l
ENCARREGADO GERAL COM
1.2 90776 . | SINAPI{ ENCARGOS A Hy | 1820 f 3249 » 40,52 73.749,18 2,73%
COMPLEMENTARES ’
ELETROTECNICO COM
13 4 88266 /| SINAPL{ ENCARGOS j H 1820 28,88 . 36,02 6555483 | 237 %
COMPLEMENTARES /
2 / mu 152.038,02 /| 6,07 %]

FIXACAO DE TUBOS
HORIZONTAIS DE PVC, CPVC
OU COBRE  DIAMETROS
MENORES OU IGUAIS A 40
MM OU ELETROCALHAS ATE /
150MM DE LARGURA, COM
ABRAGADEIRA ~ METALICA
RIGIDA TIPO D 1/2”, FIXADA
EM PERFILADO EM LAJE.
AF_05/2015
ELETRODUTO DE  ACO
_ GALVANIZADO, CLASSE LEVE, /
DN 20 MM (3/4"), APARENTE, 4 / 0
2.2/ 95749 {SINAPL| \craiADO EM  PAREDE - M 22/ 2143/ 26,73 8.606,25 0,32% 1
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_11/2016_P
QUADRO DE DISTRIBUICAO
DE ENERGIA EM CHAPA DE
ACO  GALVANIZADO, DE
EMBUTIR, COM BARRAMENTO
23 .1 101880/ smAp{ TRIFASICO, DARA | T
DISJUNTORES DIN 150A -
FORNECIMENTO
INSTALAGAO. AF_10/2020
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO
/ NEMA, CORRENTE NOMINAL |/
24 | 101894 /| SINAPI [DE 60 ATE 1004 -1 UN. 64 116,63 / 145,46 / 9.309,50 0,34 %
/| FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020 N
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO
_ NEMA, CORRENTE NOMINAL
25 | 101894 /| SINAPI|DE 60 ATE 100A -4 UN | 21, 116,63 / 145,46 1 3.054,68 0,11 %
‘ | FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_10/2020 |
CABO DE COBRE FLEXIVEL
ISOLADO, 10 MM2, 0,6/1,0
KV, PARA REDE AEREA DE
26 | 101560 (| SINAPL| DISTRIBUICAO DE ENERGIA M/ | 4960 7,79 9,72 . 48.189,81 1,81 %
< | ELETRICA DE BAIXA TENSAO
- FORNECIMENTO E
INSTALACAQ. AF_07/2020

- SUPORTE PARA FIXAGAO DE ? o d
Tz.z, 098358 /| SIURB-| ZaB0) EM TELHA ONDULADA UN 1050 58,52 72,99 76.635,45 3,26 %

2.1 (] 91170 | SINAPL, m/| soar 307/ 383 / 192977 | 0,07% 4

e

UN 7 493,97 616,08 / 4.312,56 0,16 %

3/ mmpo'rovourucgo v 2"'“"’“*%’*”“’%
FORNECIMENTO ok ; ‘
COTAGRO- | , . . JANSTALACAO DE MODULO s 0
31 5e 7| Propriof EoTOVOLTAICO  NACIONAL UND /| 834 | 1.890,00 2.357,21 1.965.911,47 | 60,63 % |
%sw |
COTAGAO-} (. RNECIMENTO E|/ "
33 57 | Propriof NSTALACRO DE mversord UMD~ 4 40.849,35 4  50.947,31 203.789,24 | 7,68 %
4"‘"

LS8 seNador Vitorino Freire, n® 1045 - Centro - CEP: 65.500-000 - Chapadinha/MA
CNPJ. n® 30.887.156/0001-05
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33KW E ESTAGAO
SOLARIMETRICA, coMm

COMISSIONAMENTO El/

INSTERLIGACAO NO QGBT.

|

CHAPADINHA
CONTRA
O TRABALHO
INFANTIL

3.5/

COTAGAQ-
30

f
Prc’)pfi{

FORNECIMENTO E
INSTALAGAO DE INVERSOR
S0KW E ESTACAO
SOLARIMETRICA, cor!
COMISSIONAMENTO
INSTERLIGACAO NO QGBT.

4

“UND /1

Vg
1 /] s8.061,60,/1

72.414,43

72.414,43

2,73 %

—~—

36

COTAGAQ-
31

Prépriq/

FORNECIMENTO E
INSTALACAO DE INVERSOR
75KW E ESTACAO
SOLARIMETRICA, comf’
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGACAO NO QGBT.

/unp /|

2 /| 68.571,63

85.522,54

171.045,07

6,44 %

Py

SERVICOS
COMPLEMENTARES

70.081,88/]

4.1

97064 /

SINAPI fTUBULAR TIPO “TORRE" |/

~

MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE ANDAIME

(EXCLUSIVE ~ ANDAIME  E
LIMPEZA). AF_11/2017

149 16,47 /

20,54 .

3.060,67

0,11 %

4.2

93144 /

SINAPI

PONTO DE UTILIZACAO DE
EQUIPAMENTOS ELETRICOS,

RESIDENCIAL,  INCLUINDO v

SUPORTE E PLACA, CAIXA
ELETRICA,  ELETRODUTO,
CABO, RASGO, QUEBRA E
CHUMBAMENTO. AF_01/2016

UN

30 4 202,39 /

252,42

7.572,62

0,29 % |

43

100329/

SINAPL/

RETIRADA E RECOLOCACAO
DE TELHA CERAMICA DE
ENCAIXE, COM MAIS DE DUAS |
AGUAS, INCLUSO IGAMENTO.
AF_07/2019

N

m2 /S

34127 | 13,97

'l

17,42 7

59.448,59

2,15%

Total sem BDI

2.359.185,50~

Total do BDI

599.040,83 -

Total Geral

2.958.226,33 ,

Nara da Silva Macedo

Secretaria Municipal de Educagdo

Av. Senador Vitorino Freire, n® 1045 - Centre - CEP: 65.500-000 - Chapadinha/MA
CNPJ. n° 30.887.156/0001-05
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Ao Sr.
Raimundo Peres da Silva Filho
Secretario Municipal de Obras, Urbanismos e Mobilidade U

RgN2s |
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Processo Administrativo n°® 1286/2025

Ref.: Despacho de Solicitagdo de Pesquisa de Pregos

Encaminho especificagdes, quantitativo e valor registrado do item para que seja realizada
as pesquisas de pregos com vistas a realizacdo de procedimento de Adesdo a Ata de Registro de
Precos n° 001.117/2023, proveniente da Concorréncia Pablica SRP N° 014/2023, realizado pela
Prefeitura Municipal de Zé Doca/MA, tendo por objeto a Contratacao de empresa para Fornecimento
E Instalacio De Sistema De Geragdo De Energia Solar Fotovoltaica. A pesquisa de preco hora
solicitada, tem como objetivo o de comprovar a vantajosidade econdmica da proposta da contratada
para a Administragdo, repassando pela necessidade de ampla pesquisa de mercado/pregos.

Agradecemos a atengdo e nos colocamos a disposicdo para eventuais esclarecimentos

que se fizerem necessarios.

Chapadinha- MA, 1f°de Marco de 2026.

Sharli unha Silva

Secretaria Munici ompras e Licitacdes
REETR TP
gharliane Cupha Silva

Setrotafade L ohaqoes? Compras
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item

Cédigo

Banco

Descricéo

Und

Quant.

Valor Unit

Valor Unit com
BDI

Total

Peso
(%)

1/

ADMINISTRAGAO DA OBRA |

pr

322.946,2

I 12,00

1.1

91677 /

SINAP!

ENGENHEIRO  ELETRICISTA
COoM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Vi al'd

1260 4

116,86 /

145,75 /

183.642,22

90776

SINAPI

ENCARREGADO GERAL COM
'ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1820/

3249 /

40,52 /

73.749,18

273%

88266

SINAPI?

ELETROTECNICO COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1820 /

2888 /

36,02 -

65.554,83

2,37 %

INFRAESTRUTURA
FOTOVOLTAICA

152.038,02”

6,07 %

2.1

91170

SINAPI/

FIXACAO DE TUBOS
HORIZONTAIS DE PVC, CPVC
OU COBRE DIAMETROS
MENORES OU IGUAIS A 40
/MM OU ELETROCALHAS ATE
150MM DE LARGURA, COM
ABRAGADEIRA  METALICA
RIGIDA TIPO D 1/2 , FIXADA
EM PERFILADO EM LAJE.
AF_05/2015

504 /]

3,07

3,83 /7

1.929,77

0,07 %

2.2

95749

SINAPY

ELETRODUTO DE  ACO
GALVANIZADO, CLASSE LEVE,
(DN 20 MM (3/4 ),
APARENTE, INSTALADO EM
PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_11/2016_P

M7

322/

21,43

26,73

8.606,25

0.32 %

23

" 101880 /

SINAPL/

QUADRO DE DISTRIBUICAO
DE ENERGIA EM CHAPA DE
ACO  GALVANIZADO, DE
EMBUTIR, coM
BARRAMENTO  TRIFASICO,
PARA 30 DISJUNTORES DIN
150A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAQ. AF_10/2020

a4 R

493,97

616,08

4312,56

0,16 %

2.4 .

101894

SINAP|

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO
NEMA, CORRENTE NOMINAL

FORNECIMENTO E
INSTALAGAQ. AF_10/2020

DE 60 ATE 100A -}

UN

64

116,63 7/

145,46

9.309,50

25

101894

SINAPY

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO
NEMA, CORRENTE NOMINAL
DE 60 ATE 100A -
FORNECIMENTO Ef
INSTALACAQ. AF_10/2020

212

116,63 ,

145,46

3.054,68

0,11 %

689% |

034% |




2.6/

LICITAGAO E COMPRAS

101560

SINAPI

SECRETARIA DE

CABO DE COBRE FLEXIVEL
ISOLADO, 10 MM, 0,6/1,0 KV,
PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA
ELETRICA DE BAIXA TENSAO -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_07/2020

PREFEITURADE

CHAPADINHA

4960 .

' O TRABALHO CONTINUA

7,79 9,72

48.189,81

181%

2.7

098358 /

SIURB

SUPORTE PARA FIXAGAC DE

CABO EM TELHA ONDULADA |/

/"UN

1050 /

58,52 /

72,99

76.635,45

3,26 %"

3/

INTERLIGAGAO Do

SISTEMA FOTOVOLTAICO

2.413.160,21 |-

1

79,39
%

/

3.1

COTAGAQ-
26

Proprio’

FORNECIMENTO E
INSTALACAO DE MODULO
FOTOVOLTAICO NACIONAL
545W

/GND,

" 834 /]

1.890,00 7

2.357.21,

1.965.911,47

60,63 %

pe

33

COTAGAO-
27

Proprio,

FORNECIMENTO E
INSTALACAO DE INVERSOR
33KW E ESTACAO
SOLARIMETRICA, CoM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGAGAO NO QGBT.

“‘.

UND

s/

40,849,35 4

50.947,31,7

203.789,24

7,68 % |

™,

35

'COTAGAO-
0

A Proprio,

FORNECIMENTO E
INSTALACAO DE INVERSOR
S0KW E
SOLARIMETRICA, COM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGACAO NO QGBT.

ESTAGAO |

UND

| 58.061,60

72.414,43

7241443

273% {

3.6

COTAGAO-
31

Proprio

FORNECIMENTO E
INSTALACAO DE INVERSOR
| 75KW E ESTACAO,
SOLARIMETRICA, coM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGAGAQ NO QGBT.

UND A

2 A 6857163

85.522,54

171.045,07

6,44 %

SERVICOS _
COMPLEMENTARES

70.081,88 /

2,54 %

4.1

97064

SINAPI

MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE
'.ANDAlME TUBULAR TIPO

TORRE (EXCLUSIVE
ANDAIME E  LIMPEZA).
AF_11/2017

1494 1647 2054 /

3.060,67

0,11 %1

4.2

93144

SINAPI{

PONTO DE UTILIZACAO DE
EQUIPAMENTOS ELETRICOS,
RESIDENCIAL,  INCLUINDO
LSUPORTE E PLACA, CAIXA
ELETRICA, ELETRODUTQ,
CABO, RASGO, QUEBRA E
CHUMBAMENTO.
AF_01/2016

UN /

X

30 /1 20239 A 252,42

7.572,62

0,29 %[

43,

100329/

SINAPIs

"RETIRADA E RECOLOCAGCAO
DE

ENCAIXE, COM =TI

- 'ﬁfl 2 F
TELHA CERAMICA DEf ™

3412

1397 / 17,42

59.448,59

2,15 %,

AN

Fls_Q0%

Ass
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DUAS  AGUAS, INCLUSO
ICAMENTO. AF_07/2019

_ SECRETARIA DE
LICITACAO E COMPRAS

Total sem BDI 2.359.185,50
Total do BDI ' 599.040,83
Total Geral 2.958.226,33

/ s
/

Chapadinha(MA), 10 de Marco de 2026. : Fls :; :. 2
Proc. NY£12025

Sharlia nha Silva
Secretaria Municip mpras e Licitagde
PREFEMURA CHAPADINHA
Sharliane Cunha Silva
Secrtiria de Licitagdes e Compras




ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA
CNPJ N° 12.122.065/0001-99
Av Militar, n° S/N, CEP: 65.365-000, Vila do Bec — Zé Doca/MA

Fls _QQE_. {
Proc. NEZZ3 12025

PROJETO BASICO SISTEMA DE GERACAO FOTOVOLTAICA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

14 INSTALAGOES TOTALIZANDO 917,95kWp

Roi . \r“:.\-\-\;hn H&.Q'U‘f‘ M
Francisco Alexand;g:/&e Almeida Barbosa

! Eng.? Blétricista,
"CREA n®TBQ75799BUXXXX

ZE DOCA -MA

JUNHO - 2023



ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA
CNPJ N° 12.122.065/0001-99

i : L '-'w_ig.- .
Av Militar, n° S/N, CEP: 65.365-000, Vila do Bec — Z¢ A
s 010
INFORMACOES GERAIS Proc. NiZIX 12025

Assﬂ;

F&tovoltaica com

Gerador de Energia
Descrigiio do Projeto: ,
Compensagio de Energia.

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA
CNPJ: 12.122.065/0001-99

Enderego:

Municipio/UF Z¢é Doca/MA

CEP: 65.365-000

Unidade Consumidora:

Atividade/Classe: Residencial Trifasica /B

Data do Projeto: 25/05/2023

Geragio Média Estimada sem Sombreamento
106.000 kWh/més
de todas as usinas
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA

CNPJ N° 12.122.065/0001-99
Av Militar, n° S/N, CEP: 65.365-000, Vila do Bec — Z¢ ocsfMA
roc.

N4 12025

1. DESCRICAO DO SISTEMA DE GERACAO
Este memorial ¢ elaborado para especificar detalhes construtivos par

projeto de gerador de energia clétrica fotovoltaico, a ser instalado nas seguintes

localidades:
I ESCOLA MUNICIPAL PRINCESA ISABEL -3.277250, -45.652731
2 ESCOLA MUNICIPAL JOSE MIRANDA BRAZ -3.276335, -45.653096
3 ESCOLA MUNICIPAL ANJO DA GUARDA -3.285951, -45.647366
4 QUADRA PRINCESA ISABEL -3.277291, -45.653341
5 CRECHE ZE VERTUNE -3.277065, -45.647892
6 CRECHE TIPO 01 RAIMUNDO FERREIRA -3.268368, -45.644571
7 ESCOLA MUNICIPAL JOSE ARCANJO DE JESUS -3.288613, -45.662388
8 ESCOLA MUNICIPAL RAIMUNDO ABREU DA SILVA -3.305837, -45.659329
9 GINASIO DEOLINDO - -3.283481, -45.661286
10° ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO CANINDE -3.262570, -45.651644
11 ESCOLA PIU PIU -3.285481, -45.649237
12 GINASIO FLOR DE JASMIN -3.263354, -45.651066
13 ESCOLA MUNICIPAL DIOLINDA GUSMAO -3.283483, -45.660888

14 ESCOLA MUNICIPAL JOSE GONCALVES DOS SANTOS -3.257221, -45.648849

Para atendimento de parte do consumo de energia elétrica demandada pela PM de Zé
Doca serd necessario a implantagio de 14 usinas fotovoltaicas de 917,95kWp cada, a
divisio em 14 sistemas se justifica na maior facilidade de implantagio — questio de
projeto, execugdo, cabeamento, protegio, espago, estrutura, homologagdo junto a
concessiondria — a geragio estimada mensal de todas as usinas ¢é de 106.000k Wh/més.

Todas serdo implantadas em edificios existentes (todas em telhado) pertencente a PM.

Nestas propriedades serdo desempenhadas a geragio de energia fotovoltaica, no sistema
de compensagdo de energia elétrica, com potencia total de 728kW, em tensio trifasica,
corrente alternada de 60Hz, a ser ligada a rede de distribuicdo secundaria da

concessiondria, através de unidades consumidoras existentes.

Serdo instaladas sobre telhado das edificages, ou seja, ndo é necessirio documento de
licenga ambiental ou de dispensa de licenga para empreendimentos fotovoltaicos

instalados sobre_: telhado.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA
CNPJ N° 12.122.065/0001-99
Av Militar, n® S/N, CEP: 65.365-000, Vila do Bec — Z¢é Doca/MA

Nio serd utilizado sistema de armazenamento de energia como baterias, ligado ao sistema

de microgeragdo de energia.

2. INSTALACOES ELETRICAS
O fornecimento de energia da concessionaria ¢ em baixa tensdo trifasica, 220V/380V ¢
frequéncia de 60Hz, com entrada de servigo em caixa de medigdo e protecdo fixada em

poste auxiliar, com disjuntor de protegdo trifasico de 125A.

Derivando do QGBT existente serd instalado um disjuntor trifisico de 125A com
condutores flexiveis de cobre de 35mm de isolagio XLPE/EPR, que seguiram para o
Quadro Geral da Micro Geragdo até o disjuntor de protegdo trifasico de 125A do inversor

de 75kW.

Todas as especificagdes de cabos e protegdes dos circuitos estdo identificadas nos

desenhos unifilares e multifilares do projeto anexado.

Na entrada de servigo, junto as caixas de medigdo e prote¢do, serd instalada uma placa de
adverténcia “CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO GERACAO PROPRIA”

conforma padréio adotado em norma técnica da concessiondria de Energia local.

25em

»
h

N

/Fis Lo
proc. NS 12025

Ass

e

CUIDADO

" RISCO DE CHOQUE
ELETRICO
\ GERACAO PROPRIA /

Figura 1: Placa de adverténcia.

2.1 Tipo de Ligagio e Tensdo de Atendimento

As unidades consumidoras serdo/sdo ligadas em ramal de ligagdo em baixa tenséo, através
de um circuito trifdsico a quatro condutores, sendo trés condutores FASE de didmetro

2

nominal 35 mm? ¢ um condutor NEUTRO de didmetro nominal 35 mm*, com tenséo de

atendimento em 220 V, derivado de uma rede aérea de distribui¢io secunddria da

5
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EQUATORIAL ENERGIA no estado do Maranhdo.

2.2 Disjuntor de Entrada

No ponto de entrega/conexdo é instalado um disjuntor termomagnético, em conformidade
com a norma NT.001.EQTL Normas e Padrdes da Equatorial Energia, com as seguintes

caracteristicas:

NUMERO DE POLOS: 3

TENSAO NOMINAL: 415V

CORRENTE NOMINAL: 125 A

FREQUENCIA NOMINAL: 60 HZ

ELEMENTO DE PROTECAO: TERMOMAGNETICO

CAPACIDADE MAXIMA DE INTERRUPCAO: 5 kA;

ACIONAMENTO: manual

CURVA DE ATUACAO (DISPARO): C.

2.3 Poténcia Disponibilizada

A poténcia disponibilizada para unidade consumidora onde sera instalada a micro GD ¢

igual a:

PD [kVA] = (Vn [V] X Ing [A] X NF)/1000

PD [kW]=PD [kVA] x FP

Vn=220V

Ipg=125A

NF=3

FP =092

PD (kVA) = 82 KVA

PD (kW) = 75 kW

NOTA 2: A poténcia de geragiio deve ser menor ou igual a poténcia disponibilizada PD
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em kW.

2.4 Caixa de Medigdo
As caixas de medigdo polifisica em material polimérico terdo as dime
x 390 mm x 215 mm (comprimento, altura e largura), serd instalada no muro no pontolde
entrega caracterizado como o limite da via piiblica com a propriedade, conforme fotos
abaixo, atendendo aos requisitos de localizagdo, facilidade de acesso € layout, em
conformidade com as normas da concessiondria NT.001.EQTL e NT.030.EQTL,
conforme a FIGURA 2 ¢ FIGURA 3.

o B i o dn)
135 80 4 280 e 215 L
2 12 381 1
P /; } f " r-—‘ﬂ ~ ¥
VISOR DE
V0RO
o
-+ =)
s 3
ol
U — - —~ —{ L
o0/ . 0.1/
© L7 )

Figura 2: Desenho dimensional detalhado da caixa de medigdo.

3. MODULO FOTOVOLTAICO

Deverdo ser instalados 1669 médulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de 550Wp,
sobre estruturas de aluminio, fixadas a cobertura existente. Os sistemas de fixagio da

estrutura deverdo resistir a rajadas de vento com velocidade de até 100kW/h

Os modulos fotovoltaicos devem ser certificados e cadastrados no Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO, em Componentes Fotovoltaicos —

Inversor Conectados a Rede (On Grid).

DADOS DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS |
Fabricante DAH SOLAR
Modelo DHM-72X10 550W
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Poténcia nominal — Pn [W] 550
Tensdo de circuito aberto — Voc [V] 50,2
Corrente de curto circuito — Isc [A] 13,78
Tensdo de mdxima poténcia — Vpmp [V] 42,4
Corrente de méxima poténcia - [pmp [A] 12,97
Eficiéncia [%] 21,75
Comprimento {m] 2,23
Largura [m] 1,134
Area [m2] 2,53
Peso {kg] ‘ 27,2
Quantidade ' ' 1669
Poténcia‘do gerador Fotovoltaieo [kWp] 91 7,95
4. INVERSOR

Deverdo ser instalados dezesseis inversores trifasicos de 1x25kW, 8x33kW, 1x36kW,
2x50kW-e 4x75kW, totalizando 728kW, alimentados por 1669 modulos Fotovoltaicos de

550Wp, todos esses equipamentos instalados conforme orienta¢do do fabricante.

A instalagiio dos inversores e de seus dispositivos de protegdo serd em local ventilado,
sem calor excessivo, sem umidade excessiva ¢ de facil acesso para conferéncia,
manutengdo e monitoramento, sendo o mais proximo possivel do quadro de distribuigdo
geral da instalagdo. Deverd ser disponibilizada comunicagio com a internet, para

monitoramento on-line das informagdes de geragdo de energia.

DADOS DOS INVERSORES
.Fabricante . SOFAR
Modelo T SOFAR 25KTLX-G3
Quantidade 1
Entrada
Poténcia nominal — Pn [kW] 25
Maxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc (kW] | 37,5
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Méxima tensdo CC — Vee-max [V] | IOQ
Maxima corrente CC por MPPT — lcc-méx [V] 3*40 ¥ﬁ
Maéxima tensdo MPPT — Vpmp-méx [V] 1000 |
Minima tenso MPPT — Vpmp-min [V] 180
Tensdo CC de partida - Vec-part [V] - 200
Quantidade de Strings 6
Quantidade de entradas MPPT 3
Saida

Poténcia nominal CA — Pca [kW] 25
Maxima poténcia na saida CA — Pca-médx [kW] 27,5
Maxima corrente na saida CA — Iméx-ca [A] 42,4
Tensdo nominal CA — Vnon-ca [V] 380
Frequéncia nominal - Fn [Hz] 60
Maxima tensao CA — Vca-méx [V] 480
Mihima tensdo CA — Vca-min [V] 310
THD de corrente [%] <3
Fator de poténcia 1
Tipo de conexdo — nimero de fases + neutro + terra 3+1+1
Eficiéncia méxima [%] 98,6
Fabricante SOFAR
Modelo SOFAR 33KTLX-G3
Quantidade 8 '

Entrada
Poténcia nominal — Pn {kW] 33
Maxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 49,5
Méxima tensdo CC — Vec-méx [V] 1100
Maxima corrente CC por MPPT — Iec-méx [V] 3%40
Maxima tensdo MPPT — Vpmp-méx [V] 1000
Minima tensio MPPT — Vpmp-min [V] 180
Tensﬁo CC de partida — Vec-part [V] ] 7 200 |
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Be 12025
Quantidade de Strings ‘ rive.
Quantidade de entradas MPPT 3\ Ass_@7

Saida -
Poténcia nominal CA — Pca [kW] 33

Méxima poténcia na saida CA -- Pca-max [kW] 36,3
Maxima corrente na saida CA — Iméx-ca [A] 56 ]
Tensdo nominal CA - Vnon-ca [V] 380
Frequéncia nominal — Fn [Hz] 60
Mixima tensdo CA — Vca-maéx [V] 480
Minima tensdo CA — Vca-min [ V) 310
THD de corrente [%] - <3
Fator de poténcia 1
Tipo de conexdo — nimero de fases + neutro + terra 3+1+1
Eficiéncia méxima [%]- ) 98,6
Fabricante SOFAR
Modelo SOFAR 36KTLX-G3
Quantidade i

Entrada
Poténcia nominal — Pn [kW] 36
Méxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 54
Maxima tenséo CC - Vee-méx [V] 1100
Mixima corrente CC por MPPT — Icc-méx [V] 3*40
Mixima tensdo MPPT — Vpmp-max [V] 1000
Minima tensdo MPPT — Vpmp-min [V] 180
Tensdo CC de partida ~ Vee-part [V] 200
Quantidade de Strings 6
Quantidade de entradas MPPT 3

Saida

Poténcia nominal CA — Pca [kW] 36
Maxima poténcia na saida CA — Pca-max [kW] 39,6 i
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Maxima corrente na saida CA — Iméx-ca [A] 2,2025
Tensdio nominal CA — Vnon-ca [V]
Frequéncia nominal — Fn [Hz] &Ass § A _,"
Méxima tensdo CA — Vea-méx [V] 480\,
Minima tensio CA = Vca-min [V] 310
THD de corrente [%] : <3
Fator de poténcia : 1
Tipo de conexdo — nimero de fases + neutro + terra 3+1+1
Eficiéncia maxima [%] 98.6
Fabricante SOFAR
Modelo SOFAR 50KTLX-G3
Quantidade 2 2
| Entrada
Poténcia nominal — Pn [kW] 50
Maxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 75
Maxima tensdo CC — Vee-max [V] j ' 1100
Méxima corrente CC por MPPT — lcc-méx [V] 4%40
Méxima tensio MPPT — Vpmp-méx [V] 1000
Minima tensio MPPT — Vpmp-min [V] 180
Tensio CC de partida — Vec-part [V] 200
Quantidade de Strings .' : 8
Quantidade de entradas MPPT 4

Saida '
Poténcia nominal CA — Pca [kW] 50
Maxima poténcia na saida CA — Pca—m‘éx. [kW] 55
Méxima corrente na saida CA — Imaéx-ca [A] 83,3
Tensdo nominal CA — Vnon-ca [V] - 380
Frequéncia nominal — Fn [Hz] 60
Maxima tensdo CA — Vea-max [V} 480
Mif\ima tensdio CA — Vca-min [V] 310 l
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THD de corrente [%] <3
Fator de poténcia 1 \Wﬁ?
Tipo de conex@o — nimero de fases + neutro + terra 3+1+] \.____ et
Eficiéncia maxima [%] 98,8 |
Fabricante SOFAR ‘
Modelo SOFAR 75KTLX-G3
Quantidade 4

Entrada
Poténcia nominal — Pn [kW] 75
Maéxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 105
Maxima tensio CC — Vec-max [V] 1100
Méxima corrente CC por MPPT — Icc-méx [V] 6*40
Maxima tensdo MPPT — Vpmp-méx [V] 1000
Minima tensdo MPPT — Vpmp-min [V] 180
Tensdo CC de partida — Vec-part [V] 200
Quantidade de Strings 12
Quantidade de entradas MPPT 6

Saida

Poténcia nominal CA — Pca [kW] 75
Méxima poténcia na saida CA — Pca-max [kW] 75
Méxima corrente na saida CA — Iméx-ca [A] 113,6
Tensdo nominal CA — Vnon-ca [V] 380
Frequéncia nominal — Fn [Hz] 60
Maxima tensdo CA - Vca-méx [V] 480
Minima tensdo CA — Vea-min [V] 310
THD de corrente [%] <3
Fator de poténcia ]
Tipo de conexdo — nimero de fases + neutro + tera 3+1+1
Eficiéncia maxima [%] ' 987 |
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Tendo em vista esta segdo acima, 0s inversores a serem instalados possuem as seguintes

protegdes:

(27) — Protegdo de subtensdo

(59) — Protegdo de sobretensdo

(25) - Relé de sincronismo |

(81) — Elementos de protegdo de sub e sobre frequé

(78 e 81 df/dt - ROCOF) - Anti-ilhamento

Niio necessita dessa forma de um elemento de seccionamento visivel, pois 0s inversores

a serem instalados ja dispde de tal dispositivo.

Para definigio da poténcia maxima do sistema de geragdo de energia fotoveltaica, foi
considerada a potenma limite de saida AC do inversor, sendo este o fator limitante de
geragdo de energia, respeitando as orientagdes do fabricante quando a taxa do inversor

(relagdio DC para AC).

4.1 Certificagiio do Inversor

O inversor a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos nas normas da ABNT
e apresentar certificados dos laboratérios internacionais acreditados pelo INMETRO, que
atestem 2 conformidade com a ABNT NBR 16149 -- Sistemas Fotovoltaicos (FV) —
Caracteristicas da interface de conexdo com a rede elétrica de distribuigdo e ABNT NBR
IEC 62116 — Procedimento de Ensaio de Anti-ilhamento para Inversor de Sistemas
Foltovloltaicos Conectados & Rede Elétrica. Também conter declaragdo de conformidade
do fabricante de acordo com normas técnicas aplicaveis, com referencia aos ensaios

realizados por institutos certificados.

5. DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS CA
O sistema foi dimensionado em quatorze usinas totalizando 728kW de inversores, sende
necessarias 14 usinas para atendimento de parte da demanda da prefeitura. Os médulos

utilizados como referéncia sdo 1669 com poténcia de SSOWp.
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Segue abaixo as caracteristicas técnicas do dimensionament

juntamente com as caracteristicas dos sistemas de proteges de cada i

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE GERAGCAO
Méodulos Fotovoltaicos Unid. | 1669
Pot. Médulos Fotovoltaicos Wp | 550
Pot. Total M4d. Fotovoltaicos kWp | 917,95
Inverter Ratio ( Sistema de Gerago) % 126,09
Pot. Total Inversores kW | 728

DIMENSIONAMENTO SAIDA DO INVERSOR DE 25kW (1 UNI)

Médulos Fotox;oltaicos por inveréor 7 lUnid. [ 482
Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp | 23,1
Inverter Ratio ( Sistema de Gerag#io) por inversor | % 0,924
Pot. Total Inversor . kW 125,00
Tensdo de saida do inversor \Y 380/220
Corrente Maxima de saida do inversor 1A 42,4
Disjuntor de Protegdo Inversor A 50
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR: mm* | 10 _

DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 33kW (3 UND)
Modulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 70
Pot. Total Mdd. Fotovoltaicos por-inversor - | kWp | 38,5
Inverter Ratio (Sistema de Gerago) por inversor % 116,67
Pot. Total Inversor kW |33 |
Tensdo de saida do inversor ' \' 380/220
Corrente Maxima de saida do inversor A 56
Disjuntor de Prote¢do Inversor - A 63
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR mm? |16
DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 33kW (2 UNI)
Modulos Fotovoltaicos por inversor - “TUnid. | 78
Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp |42,9
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A

[

Fis 0%

mverter Ratio (Sistema de Gerag#o) por inversor % 130,01 Prac. Mﬁ.
Pot. Total Inversor kw |33 )
Tensdo de saida do inversor Vv 380/22
Corrente Maxima de saida do inversor A 56
Disjuntor de Protegdo Inversor 1A 63
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR mm? | 16 |
DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 33kW (2 UNI) '
Médulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 75 ]
Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp | 41,25
Inverter Ratio (Sistema de Gerag#io) por inversor % 125,00
Pot. Total Inversor kW |33
Tensdo de saida do inversor A% 380/220
Corrente Maxima de saida do inversor A 56
.Disjuntor de Protegdo Inversor A |63
Cabo do [nversor de Cobre XLPE/HEPR mm? | 16

DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 33kW (1 UNI)

Modulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 73

Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp 40,15
Inverter Ratio (Sistema de Gem(;ﬁo) por inversor | % 121,67
Pot. Total Inversor . kW |33
Tensdo de saida-do inversor A% 3807220
Corrente Maxima de saida do inversor A 56
Disjuntor de Protegéo Inversor A 63
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR mm? |16

DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 36kW (1 UNI)

Médulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 96

Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp | 52,8

Inverter Ratio (Sistema de Gerag#o) por inversor % 142,67

Pot. Total [nversor kW |36
“Tensdo de saida do inversor A% 380/220
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35

rCorrente Maxima de saida do inversor A 60,6 \ASS —/
Disjuntor de Protegdo Inversor A 70 ot
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR mm* | 16 =
DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 50kW (1 UNI)
Modulos Fotovoltaicos por inversor - Unid. | 111
Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp | 61,05
Inverter Ratio (Sistema de Geragéo) por inversor | % 122,1
Pot. Total Inversor kW |50
Tensdo de saida do inversor \Y 3807220
Corrente Méaxima de saida do inversor A 83,3
Disjuntor de Protegio Inversor A 100
Cabio do Inversor de Cobre XLPE/HEPR I mm? |25
DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 50kW (1 UND)
Madulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 119
Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp 65,45
Inverter Ratio (Sistema de Geragdo) por inversbr % 130.9
Pot. Total [nversor - kW |50
Tensdo de saida do inversor AY 380/220
Corrente Maxima de saida do inversor A 83.3
Disjuntor de Protegdo Inversor A 100
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR min? |25
DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 75kW (4 UN])
Médulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 178
Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp 97,9
[nverter Ratio (Sistema de Geragdo) por inversor % 130,53
Pot. Total Inversor . B R EE
Tenséo de saida do inversor V| 380/220 |
Corrente Maxima de saida do inversor A 113,6 7
Disjuntor de Protegdo Inversor’ - ' A 125
Cabordo Inversor de Cobre XLPE/HEPR ' | mim?
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Os inversores devem seguir as informagdes disponibilizadas pela ANEEL “conforme o §
1° do art. 4° da Resolugdo Normativa n° 482/2012, a potencia instalada da micro e da
minegeragdo distribuida fica limitada a potencia disponibilizada a unidade consumidora

onde a geragdo serd conectada .

Os condutores isolados deveriio ser de cobre, flexiveis, fabricados conforme normas
pertinentes da ABNT, nos didmetros especificados no projeto e possuir isolagio em

XLPE/EPR - 06/1kV, 0 dimensioﬁamento dos cabos para cada corrente consta na tabela

Fls_éﬁg;-;-

abaixo.

Aplicados nas seguintes cores ou identificados

e Fases — preto, vermelho ou cinza;
e Neutro — azul;

o Terra— verde.

DPS CA

DIMENSIONAMENTO CABOS Cﬁp&l{S—(—)‘E VN]).E"VZ/SkW
‘Corrente CA do Inversor ' C | 42,4A
Disjuntor Trifasico de Protegéo Inversor S0A
Cabos CA do Inversor : 10mm?
Disjuntor Minimo Trifésico Saida do QGBT 50A
DPS CA ' : 45kA 275V
DIMENSIONAMENTO CABOS CA INVERSOR DE 33kW T
| Corrente CA do Inversor S6A
Disjuntor Trifasico de Pl‘ot‘egﬁd Inversor 63A
Cabos CA do Inversor 16mm*
Disjuntor Minimo Trifasico Saida do QGBT 63A
45KA 275V

DIMENSIONAMENTO CABOS CA INVERSOR DE 36kW

Corrente CA do Tnversor 60.,6/\ '

Disjuntor Trifisico de Protegdo Inversor 70A -

Cabos CA do Inversor 16mm®

Disjuntor Minimo Trifasico Saida do QGBT 70A ]
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[DPS CA l 45kA 2. i\

DIMENSIONAMENTO CABOS CA INVERSOR D

Corrente CA do Inversor 83,3A -

Disjuntor Trifésico de Protegdo Inversor 100A

Cabos CA do Inversor 25mm?

Disjuntor Minimo Trifésico Saida do QGBT 100A

DPS CA ' 45KA 275V
DIMENSIONAMENTO CABOS CA INVERSOR DE 75kW

Corrente CA do Inversor 113,6A

Disjuntor Trifésico de Protegéo Inversor 125A

Cabos CA do Inversor 35Smm?

Disjuntor Minimo Trifésico Safda do QGBT 125A

DPS CA | 45kA 275V

A verificagdo da queda de tensdo ¢ feita apds a obtenqﬁo da seqﬁo com capacidade de

corrente suficiente para resistir & corrente méxima do inversor.

Tensdo | Corrente (A) | Dist. (m) Condutor (mm?) | Queda de Tensdo (%)
20V | 424 30 0 . 221

Tensdo | Corrente (A) | Dist. (m) | Condutor (mm?) | Queda de Tensdo (%)
220V 56 30 16 1,84

Tensdo | Corrente (A) | Dist. (m) | Condutor (mm?) | Queda de Tensdo (%)
220V 60,6 30 16 2,00

Tensdo | Corrente (A) | Dist. (m)' Condutor (mm?) Queda de Tenso (%)
220V 83,3 30 25 1,77

Tensdo | Corrente (A) | Dist. (m) | Condutor (mm?) | Queda de Tensdo (%)
220V 113,6 30 TR 1,71

Disjuntores termomagnéticos e DPS, serdo instalados para proteger os inversores ¢
condutores elétricos de danos provocados por curtos-circuitos, sobrecargas elétricas e
surtos atmosféricos (conforme a NBR IEC 60947-2, NBR IEC60898 e NBR IEC 5419).
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Modelo de disjuntor e DPS, para protego da saida CA do inversor para a REDE.

6. DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS CC

Os cabos dimensionados sdo indicados para as ligagdes de painéis fotovoltaicos, sio
condutores de fios de cobre eletrolitico estanhado, encordoamento flexivel classe 5 —
conforme NBR NM 280, com isolagdo de composto termofixo poliolefinico ndo
halogenado, resistente a radiagdo UV ¢ intempéries, tem suas condigdes de operagdo
como tensdo de isolamento em corrente continua de 1,8kV, temperatudas de operagdo em

regime continuo de 90°C ou 120°C por até 20.000 horas e curto-circuito de até-250°C.
Aplicados nas seguintes cores ou identificados:

e Positivo — vermelho;
¢ Negativo — preto;

e Terra —verde.

O inversor a ser utilizado ja conta com chave seccionadora integrada.

7. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS CC

O Inversor a ser utilizado ja conta com DPScc integrados.

8. ATERRAMENTO
As partes metdlicas das instalagdes, tais como equipamento, caixas, quadros elétricos,
estruturas dos modulos fotovoltaicos serdo todas aterradas com no minimo 3 hastes de

aterramento de comprimento de 2,4m e 5/8” de didmetro.

19



ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA
CNPJ N° 12.122.065/0001-99
Av Militar, n° S/N, CEP: 65.365-000, Vila do Bec — Z¢é Doca/MA

E previsto o isolamento galvénico entre a corrente continua do sistema fotovoltaicos e a

rede.

Os conjuntos de médulos serdo apresentados pelo numero de mddulos fotovoltaicos

individualmente desligaveis; o sistema possui diodos de blogqueio e protegdo conta surtos.

A resisténcia do ponto de aterramento ndo deverd ultrapassar 102 (ohm), sendo aplicado

este critério a qualquer época do ano.

Solugdes técnicas diversas podem ser utilizadas e sdo aceitg de que respeitem

as normas vigentes e de boas préticas.

9. QUALIFICACAO TECNICA NECESSARIA
EMPRESA DEVE POSSUIR REGISTRO NO CR

A APRESENTACAO DE CERTIDAO DO CR QUE A
EMPRESA POSSUI EM SEU QUADRO TECNICO U { E UM ENG.
ELETRICISTA QUE COMPROVEM ATRAVES DE CAT REGISTRADA NO CREA,
QUE JA EXECUTARAM SERVICOS SEMELHANTES AO DO OBJETO:

a. Eng. Eletricista.

o Execugdo de instalag#o, Projeto de painel solar fotovoltaico,
e Execugdo de instalagdo, Projeto de microgeragdo distribuida.
e ._Execugdo de instalagdo, Projeto de sistema de geragdo de energia. .

o Execugdo de instalagdo, Projeto de fontes de energia alternativas ou renovaveis.

b. Eng. Civil.

Elaboragfo, Analise, L.audo de estrutura de matérias mistos — Analise se a estrutura esta

apta para recebimento de carga de modulos fotovoltaicos.

10. CONDICOES GERAIS
Os projetos foram desenvolvidos em conformidade com as Normas Técnicas da
Concessiondria local, assim como as Normas Brasileiras Registradas emitidas pela

ABNT. Prevendo também a utilizag@o de materiais em satisfagdo total com as normas

citadas.
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Qualgquer modificagdo significativa durante a execugdo da obra devera ser realizada uma

consulta prévia ao engenheiro responsavel pelo projeto, antes de finalizar a execugdo.
O instalador ira verificar c certificar os pontos seguintes:

- Produgdo de energia fotovoltaica gorada sob diferentes condigdes de operagdo;

- Continuidade elétrica entre os modulos e as ligagdes;
- Aterramento;

- Isolamento de circuitos elétricos.

11. NORMAS

Para elaboragiio deste memorial técnico descritivo, no Ambito™ ca de concessdo do

estado do Maranhdo foram utilizadas as normas e resolugdes, nas respectivas revisoes

vigentes, conforme descritas abaixo:
a) ABNTNBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo.
b) ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoltaica — Terminologia.
C) ABNT NBR 11704: Sistemas Fotovoltaicos — Classificaggo.

d) ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da

interface de conexdo com a rede elétrica de distribuicdo.

e) ABNT NBR 16150: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da
interface de conexfio coma rede elétrica de distribui¢do — Procedimentos de

ensaio de conformidade.

fy  ABNT NBR IEC 62116: Procedimento de Ensaio de Anti-ilhamento para

Inversores de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica.

g) EQUATORIAL ENERGIA NT.020.EQTL.Normas e Padrdes — Conexdo de

Microgeragdo Distribuida ao Sistema de Baixa Tensdo..

h) EQUATORIAL ENERGIANT.001 EQTL .Normas ¢ Padrdes — Fornecimento

de Energia Elétrica em Baixa Tenséo.

i) EQUATORIAL ENERGIA NT.030.EQTL.Normas e Padroes - Padrdes
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Construtivos de Caixas de Medigdo e Protegéo.

ANEEL Procedimentos de Distribuigdo de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional — PRODIST: Médulo 3 — Acesso ao Sistema de
Distribuigdo. Revisdo 6. 2016, Se¢do 3.7.

k)  ANEEL Resolugo Normativa n° 414, de 09 de setembro de 2010, que
estabelece as condigdes gerais de fornecimento de energia elétrica.

) ANEEL Resolugdio Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012, que
estabelece as condigdes gerais para o acesso de micro geragdo e mini geragdo
distribuida aos sistemas de distribuigdo de energia elétrica e o sistema de

‘ compensagdo de energia elétrica.

m) [EC 61727 Photovoltaic (PV) Systems - Characteristics of the Utility
Interface

n) [EC 62116:2014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test
procedure of islanding prevention measures

L CRONOGRAMA
SERVICO PRAZO (DIAS)
PROJETOS 120
{ENTREGA DO MATERIAL 120
!INSTALACI\O E LIGACAO DA USINA 180
| VISTORIA E HOMOGACAO DA CONCESSIONARIA 180

——

\) ‘\ * .
\-\ ool ,\,___.(A‘é_b\"-)"‘ .
Francisco Alexandrino He Almeida Barbosa

§ Eng.° Qlétricista,
CREAN® 1807579980XXXX
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

& HIDRAELE Obra Bancos B.D.L Encargos Sociais
EFECSST- PROJETO BASICO SISTEMA DE GERAGAD FOTOVOLTAIGA (PM DEZE  SINAP - 042023 - Maranhila % Nio Desonerado:
bocay ORSE - 02023 - Sergipe Horista: 112.90%

SIURS - 01/2023 - 530 Paulo Mensalista: 70.87%

Planitha Orgamentsria Resumida

ftem Descrigio Total Pesao (%)
. 1 £l ADMINSTRACAD DA OBRA : : 683.848,40 - L uITR
‘2 . INFRAESTRUTURA FOTOVOLTAICA ' ; ; T 37278408 soa%
3 o " INTERLITAGAO DO SiSTEMA FOTOVOLTAICO ¥ ' B 021 1208 %
. SERVIGOS COMPLEMENTARES R i 152.601,80 XL
Total sers BOI 5.192.543.88
Total o BOI 1.413.793,80
Total Geral 6.606.337 49
Selor de Engenhaia

o T Lo - :
Fraicisco Alexandrino de Almeida Barbosa
Eng® ista,
' CREA® 1807570080000

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAO
CEP: 65.365.000




PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

Qbra Bancos B.D. Encargos Socizis
PROJETO BASICO SISTEMA DE GERAGAQ FOTOVOLTAICA (PM DE ZE BINAP| - 04/2023 - 21,23% Nio Desonerado;
DOCA) Maranhio Horista: 112,90%
‘ORSE - 03/2023 - Sergipe Mensalista: 70 87%
SIURB - 01/2021 - Sdo
Pauic
Orgamento Sintético
tem Cédiae Banea Dosarigha Ung Quant, Valor Unit Valor Unit Total Peso (%)
com BDI
1 ADMINSTRAGAO DA OBRA 658.848,40 897 %
111 81677 SINAPI ENGENHE!IRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2520 118 88 1lB 68 37487360 587 %
12 80776 SINAPI ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS CCMPLEMENTARES H 3640 3249 41,33 150 44120 228 %
13 68268 SIMAP| ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTAREG M 3640 8.8 38,74 133.733,60 202%
2 INFRAESTRUTURA FOTOVOLTAICA 372.784,08 5,64 %
21 91170 SINAPI FIXACAO DE TUBOS HORIZONTAIS DE PVC, CPVC OU COBRE DIAMETROS ] 1608 337 428 431424 0,07 %

MENORES OU IGUAIS A 40 MM OU ELETROCALHAS ATE 150MM DE
LARGURA, COM ABRAGADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D 1/2° FIXADA EM
PERFILADC EM LAJE. AF_05/2015

re | asrawmAp ELETRODUTO DE AGO GAL VANIZADO, CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/4), M Bad 23.74 30,20 1944880 . 0.26 %
APARENTE, INSTALADO EM PARECE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO,
AF_11/2018_P

23 101680’ SINAP! QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM GHAPA DE AGO UN 14 61437 781 86 1094324 0,47 %
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 30
DISJUNTORES DIN 1504 - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_ 102020

24 101894 SINAP| DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA, CORRENTE NOMINAL DEGO0ATE 100A- ' UN 120 13763 175,10 22.082 60 033%
FORNECIMENTO E WSTALACAO. AF_10/2020

25 121884 SINAPI DISJUNTOR TRIPOLAR TIFG NEMA, CORRENTE NOMINAL DE 80 ATE 100A-  UN 4z 137,63 175.10 7.354,20 011 %
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

‘28 101560 SINAP| CABOC DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO 10 MM?, 0.8/1,0 KV, PARA REDE M 9920 e.79 12,45 123 504 00 187 %
AEREA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO, AF_0722020
27 098358 SIURB SUPORTE PARA FIXAGAQ OE ;’JABO EM TELHA UN 2100 69.30 88,17 185 157.00 280 %

3 INTERLIGAGAC DO SISTEMA FOTOVOLTAICO 5.422.203,21 82,08 %

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAGC
CEP: 85 385.000



ER|

3.2

33

34

35

138

4.1

43

COTAGAO- Préprio
26
COTAGAO- Proprio
29!
COTAGAO- Proprio
27
COTAGAO- Proprio
28
COTAGAO- Proprio
30

COTAGAO- Prépria
k1l

97064 SINAPI

93144 SINAPI

100326 SINAPI

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE MGDULO FOTOVOLTAICO 545W

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE INVERSCR 25KW E ESTAGAO
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO £ INSTERLIGAGAO NC QGBT

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE INVERSCR 33KW E ESTAGAO
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGAGAO NC QGBT

'FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE INVERSOR 38KW E ESTAGAO

SOLARIMETRICA CCM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGAGAO NG QGET

FORNEGIMENTO E INSTALAGAQ DE INVERSOR 50KW E ESTAGAC
SCLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGAGAO NO QGBT

FORNECIMENTO E INSTALAGAC DE INVERSCR 75KW E ESTAGAC
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGAGAC NO QGBT

:SERVIGOS COMPLEMENTARES

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR TIPO TORRE®
(EXCLUSIVE ANDAIME E LIMPEZA). AF_11/2017

PONTO DE UTILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS, RESIDENCIAL
INCLUINDO SUPCRTE E PLACA, CAIXA ELETRICA, ELETRODUTQ, CABO,
RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO. AF_01/2018

RETIRADA £ RECOLOCAGAC DE TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, COM
MAIS DE DUAS AGUAS, INCLUSO ICAMENTQ AF_07/2019

Fis

Ass

UND

UND

UND

UNC

UND

UND

UN

1669

29e

6C

6624

Tolal sem BDI
Total do BDI
Totat Geral

Setor de Engenharia

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAC

CEP: 85.365.000

185017

51.200.00

51.500,00

51.500,00

73.200.00

06.450.31

1873

230,51

1481

248120

65.141.76

85.523.45

65523 45

83.132,36

108.980,72

21,28

293,27

18,34

414112280 6268 %
65141768 089 %
524,187 60 7.91%
8552345, 099 %
186,264, 72 282%
430.082,38 868 %
152.501,80 2,31 %
5.341,44 0,10 %
17.566,20 0.27 %
128.564,16 195%
5.192.543,89

1.413.793,80

6.606.337,49

~ iy A XA
co Alexand & Almeida Barbosa
{ Eng.® Bitricisia,

"CREA " 1807578980XXXX
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE& DOCA-MA

Obra Bancos
PROJETO BASICO BISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA (PM DE ZE SINAPI - 04/2023
DOCA) Maranhdo

ORSE - 0/2023 -

Sergipe

SIURB - 0112023 - Sa0

Paula

Cronograma Fisico @ Financelro

Mem Descrigéo Total Por Etapa
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA 100,00%
2 INFRAESTRUTURA FOTOVOLTAICA 0

: ; ; 372 TR0
3 INTERUGAGCAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
R412900.21
4 SERVICOS COMPLEMENTARES 4
! 152.807 A0
Porcentagem
Custo

Porcentagem Acumulado
Custo Acumulado

B.DI
27,23%

30 DIAs
18,87%

1,66%
109.830,03
1.86%
108.830,02

Sutar de Engenharia

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAO

CEP" £5.365.000

60 DIAS

18,67%

§,06%
399.579.39
T.71%
509.409,42

Francisce

.

Encargos Socials
Nio Desonerado:
Horista: 112,90%
Mansalista: T0.87%

90 DIAS 120 DIAS
16.67% 18.67%

6,05% 19,87%
J99.579,3%  1.200.327 05
13,78% 33,43%

903.888,81  2.208.316,88

Eng.® Bieiricista,
CREA m* 1BQ75789B0XXXX

150 DIAS
16.67%

28,44%
1.878.826,58
61,87%
4.087.143.23

I810%
2.519.194,25
100,0%
6.606.237 49



Proc. N2 12025

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

) HIDRALLE Qbra Bancos B.DI. Encargos Sociais

s o PROJETO BASICO SISTEMA DE GERAGAQ FOTOVOLTAICA (PM DE ZE DOCA) SINAP! - 04/2023 - Maranhdo 2% Nio Desonerado:
ORSE - 032023 - Sergipe Horista: 112,90%
SIURB - 01/2023 - S0 Paulo Mensalista: 70,87%

_ Planilha Orgamentéria Analitica

R VO i ADMIMISTRAGAD DA OBRA 55.348,40

14 Cédige Banca (nnetiqio | R Und Quant. Valor Unit' Total

|Compasighc 91677 SINAPI|ENGENHEIRD ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES |SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1,0000000 116,86 116,88

TALE i T 174,0000600", GE TN LT |

1 AL g | TS : !

000783 SINAPI EROENI-EIRU ELETRICISTA H 1,0000000 111,02 111,02

(insumu 0037372 SINAF T EXAMES - HORISTA (COLETADG CAIXA - ENGARGOS COMPLEMENTARES) H 1.0000000 114 1,14

insumo 00037373 SINARI ‘SEGURO - HORISTA (CGLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)  Taxae H 1,0000000 0.01 0.0

" ;

fnsumo 0004362 SNAPI  FEPRANENTAS - FAMILIA ENGENHEIRO CIVIL - HORISTA (ENCARGOS Equipamento H 1,6000000 0.01 0.01

A f COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) . - - ]

Insumo 00043486 SINAPI EPI . FAMILIA ENGENHEIRO CMIL - HORISTA (ENCARGOS Equipaments) H 1,0000000 o 071

COMPLEMENTARES - COLETADQ CAIXA) i

wna . MO sam LS => 5401 LS => 5098 MO comiS=> 114,98

“falor do BDI => 31.82 Vaior com BDI => 148,68

Quant, => 2.520,0000000 Preca Total => 374.673,60

- - - - . -

12 Codigo Bance | Descricdo “Tipo Und Quant. . Valor Unit Towl

Composiglia ~ G0T76'SINAPI  ENCARREGADOG GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1,0000200 3249 T3248

Corpodig: | @5401 SINARY T 0URS0 DB mm;lo mwm 3 'H 1,0000000 ‘0,85 e

lsumo 1 00004083 SINAPI ENGARREGADO om DE nnmscaomm H 1,0600000 241 2041

nsumo ¢ 00037372 SINAPY EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)  Outrce H 1,0000000 1,14 114

insumo . 00037373 SINAPY SEGURO - HMSTA (COLETADO CAIXA- smnoa COMPLEMENTARES) T H 1,0000000 008 001

Wsumo 00043463 SINAP! fERMNTAS - EAMILIA ENCARFEGACO GERAL - ~HORISTA (ENCARGOS  Equipamento H 1,0000000 01 ou
i ; |COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) =

Insumo 00943487 SINAPI EP1 - FAMILIA ENCARREGADO GERAL - HORISTA (enmoo: Equipamanta H 1,0000000 117 IR

: 1 ) COMPLEMENTARES - CCLETADD OAIXA) ! :

MO sem LS => 1412 LS => 1584 MO com LS > 3006

* Vakor do BOI => 8,84 * Valor com BDI => wh

Quant, => 3.640,0000000 Preco Total => 180.441,20

VENiDA MILITAR, SN, VILA DO BEC ZE DOCA, MARANHAD
CEP: 85.365.000°



PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC; ZE DOCA, MARANHAD
- CEP: 65365.000

13 Cédigo ‘Banco Descrigiio Tipe Und Qum__t. Valor Unit' Touil
Composicao 88266 SINAPI ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SED! - SERVIGOS DIVERSOS H 1,0000000 28,88 288
Composkia o83 SINAFL - ARAGITAG H . 1,000000¢ 013 am
nsumo 00002438 SNAPI  ELETROTECNICO (HORISTA) ; H 1,0000000° 2% 2.5
insumo 00037370 SINAPI ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS H 1,0000000 186 186

: ' W"‘“‘m&“ 5 ENCA ;

Insurrio Q0037371 BINAPT JORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS H 1,0000000 0,5 0.58
Insumo 00037372 SINAPI EWES ' HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)  Gutros H 1,0000000 1,14 14
Insuma’ 00037373 SINAP! 'S8EGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - Emmco‘é”coﬁééﬂiufﬂs; Tawms | H 1,0000000 0,01 00
Insumo e uumaen SINAPY FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICIETA - HORIBTA :mcamos " Equipamento : H 1,0000007 0,86 08e

: . COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
Insume 00043484 SINAPI EPI - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - Equipamento H 1,0000000 114 114
COLETADO CAIXA)
MO sem LS = 10,04 LS = 12,35 MO com S => 2328
Valor do BDi => 7.86 Valer com BDI =» .74
Quant, => 3.640,0000000 Prego Total = 133.733,60

— T ——— -

1 7 . INFRAESTRUTURA FOTOVOLTAICA ; 372.784,08
2. ‘Gbdige.Dance  Deserighs : Tipo Und Quant ~ Valor Unit Total
Compasigio 81170 SIMAPI FIRAGAO DE TUBOS HORIZONTAIS DE PVC, CPVC OU COBRE DIAMETROS INHI - INSTALAGBES HIDROS M 1.0000000 337 337

MENORES OU IGUAIS A 40 MM OU ELETROCALHAS ATE 150MM DE SANITARIAS
LARGURA, COM ABRACADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D 1/2] FIXADA EM
PERFILADO EM LAJE. AF_05/2015 |
Cormpasi;to 'AuxluAR nsmcm OU BOMBEIRG HIDRAR 162 ommoos e 9,6100000 1890
Composigho acmano rmmmwdouamm LB H 0,0690000 onm
Auniar - 2, el 1
Incumo 00000352 SINAPI mm,.qoam EM ACO PARA AMARRAGAD DE ELETRODLTOS, PO O, uN 0,6500000 23 158
| COM 1/2° E PARAFUSO DE FIXACAD
MO sem LS => 0,68 LS => 076 MO com LS => 144
Valor do BDI => 081 “Walor com BDI => 428
Quant, => 1.008,0000000 Prego Total => 431424
.
2.2 Cédigs Banco Descriglio ! Tipo Und Qusnt. Valor Unit, Total
Composigic 95749 SINAP| ELETRODUTO-DE AGO GALVANIZADO, CLASSE |.EVE, DN 20 MM (3/4), INEL - INSTALAGAD M 10000000 23,74 2,74
i APARENTE | INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO El.s'rnmn.smrlcmo E i
i (AF 1172018 P S EXTERNA i
Composigho. mmsﬁmwausncmxmnm ¥ H- 01044000 - . 2044 47
Aundiliar X e = ™ iy R S e &



Proc.
Ass

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

NI 12025

DISJUNTOR TIPO NEMA, TRIPOLAR 60 ATE 100 A, TENSAO MAXIMA DE 415 V' Material

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAC
CEP: 66 265.000

Compasigho (3264 SRR ELETRICIST/ ccumaos COMPLEMENTARES | | ‘BED! - SERVIGOS DVERSOS H £ 6,1944000 2,54 496
Composiclo AFTTISINAPL __Flmm TUBGS VERTICAIS DE PPR DIAMETROS uemmmu GUAIS INHI - !Nsrmbss HDROS M +2,0000000 . 1.7 3@
Auwiber BT A D MM COM ABRAGADEIRA MET) niezmmn 127, FUDAEM. | SAMTARIAS H
PERFILADO EM ALVENARIA. A urmu y ! !
wl < ) g eyl A i T .
Composicho 57 SINAR| LWADEEMENMMMHODWO mauvwmo.wwnm d ALAGAD . un, 0,3333000 0.81 3,
Auxiiar (347). APARENTE, INSTALADA EM FAREDE - FORNECIMENTIIE : TRICAELETRIFIGAGAG €
o T AT, LAF 1172018 P ILUMIMAGAD EXTERNA
insumo 40021128 SINAPI ELETROBUTO EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO, LEVE, DIAMETRO 34", Materil M 1,0500000 7.8 813
PAREDE DE 0,90 MM
MO sem LS => 4,85 LS = 547 MOcomlL5=> 10.32
Valor do B0 =» 646 - Valor com BDI => 3020
Quart, => £844,0000000 Prego Total = 19.448,30
2.3 Cédigo Banco Ducriclo o 3 Tipo Und Quant. Vaior Unit Total
Compasigao 101880 SINAPI QUADRO DE DISTRIBUIGAG DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, INEL - INSTALAGAC UN 1.0000000 514,37 81437
DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PAKA 30 DISJUNTORES DIN ~ ELETRICAJE| ETRIFIGAGAD E
150A - FORNECIMENTO £ INSTALAGAO. AF_10r2020 ILUMINAGAO EXTERNA
Campraigio 87367 SINAPI ARGAMASSA TRAGO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA  'SEDI - SERVICCE DIVEREOS " 0,0192000 831,82 1218
Auibar “ B MIDA} PARA EMBOGO/MASSA INICAY ABBMMHJTOGEALMOE 3 !
VEDAGAD, PREHARD MANUAL. AF M'S it d :
‘Composicha. | AUXILIAR DE ELETRICISTA COM m:moa ceuneueu‘rman H 0,6337000° 2044 128
Koo o ; Wts sinag = ¥
Compoaiga- euﬁmwm\cou mma coumumrins H 0,6937000 s L1818
A 0 ! ¥ %
nsumo QUADRO DE DISTRIBUIGAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, ;e UN 1,0000000 57341 573,11
EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, PARA 30 DISIUNTORES DIN, 150 A !
MO sem LS »> 1175 L= 1326 MO comLS=> 2501
Valor do ROl => 167,29 Valor com BOI s> 781,66
Quant, => 14,0000000 Prego Total => 10.943.24
24 Cédigo Bance Descrigio Tipo Und Quant. Vaior Unit ~ Total
Composiclo 101884 SINAPI OISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA, CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE 100A - INEL - INSTALAGAO UN 1.0000000 137.63 137.683
FORMNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 LE
Composicho 83247 SINAPI * AUKILIAR DE F.metsmoou ENCARGOS cuuH.EMENTMEs H 0.7830000 2044 16,40
A i DR R ; * i o LR i
Composiclo - 89764 SINAPI 'ELFMK}TSTA com Encmms comEmanmEs ; " 0,7830000 28,54 19.99
Aarcilim . - L34 = s Y
Insumo 00001576 SINAPY TERMINAL A COMPRESSAQ EM COBRE ESTANHADO PARA CABO » MM2, 1 Material UN 30000000 267 801
FURD € 1 COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE FIXACAO M8
Incumo 00002273 SINARPI UN 1,0000000 93,83 9353



Flis

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

Proc. NEZ%< 12025

Ass

MO sem LS => 12,79 LS = 1445 MO comLs => 724
Valor do BDI => 747 Vaior com B! => 175,10
Quant. s> 126,0000000 Prego Total = 22.062,80
25 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Valor Unit Tota!
Composighc | 101894 SINAPI DISJUNTCR TRIPOLAR TIPO NEMA, CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE 100A-  INEL - INSTALAGAO UN +,0000000 137,63 13762
! { FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 ELETRICAELETRIFICAGAO E
. o L Sk ILUMINAGAO EXTERNA
8247 SNAPT | AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SED! - SERVI708 DIVERSOS H ] 18,00
) k g o Ml 05 A i s ; [ : . z
48264 SINAPI' - 7 ELETRK ENCARGOS COMPLEMENTARES ~ - '8EPI: SERVICOS DIVERSOS 2554 1998
Aandiac LI e o) GO T2 i I 2 ¥ L ; d t
Insumo 00001576 SINAPI TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 25 MMZ, 1 Materal UN 2,67 8,01
FUROQ E 1. COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE FIXACAC M8
insume 00002373 SINAPI DISJUNTOR TIPO NEMA TRIFOLAR 50 ATE 100 A, TENSAO MAXIMA DE 415 V Materia UN 1,0000000 9383 8381
MO sem LS => 12,78 LS => 1445 MO com LS => 724
Valor do BDI => 747 Valor com BOI == 175.10
Quant, => 42,0000000 Preco Total = 7.354.20
2.6 Cédigo Banco Descrigio Tipe Und Quant. Valor Unit Total
Coniposic do 101580 SINAP| CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 14M?, 0.6/1,0 KV, PARA REDE INEL - INSTALAGAC M 1,2000000 8.79 9,79
AEREA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAC - ELETRICAELETRIFICAGAD E
FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_07/2020 ILUMINAGAQ EXTERNA
Corposicho || 88264 SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 'SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 4,0029000 2564 0,07
Insuma £0001020' SINAPI CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, Material M *,0401000 9,35 972
ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-8T1, ANTICHAMA BWF-B, 1
CONDUTOR, 0,8/1 KV, SECAD NOMINAL 10 MM2
MO gen LS => 0,02 LS 0,03 MO com LS => 0,05
Walor do BDI => 266 Valor com BDI => 1245
Quant. => 9.920,0000000 Prego Total x> 123.504.00
27 Codigo Banco Descrigho Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigho 098358 SIURB SUPORTE PARA FIXAGAC DE CABO EM TELHA Edificagdes UN 1.08Bocoa 69,30 69,30
insume 57213 SIURB SUPORTE PFIXAGAO CABO EM TELHA ONDULADA Material 5.4] 1,0000000 15,81 1581
Insume 2041 SIURB  ELETRICISTA (8887 Mao de Obra H 1,0000000 0.3 058
Ingumo 2044'SIURB AJUDANTE DE ELETRICISTA (SGIP) M#o de Obve H 1.0300000 25 28!
MO sem LS x> 2512 LS => 2837 MO comLS=> 5349
Valor do BD => 18,87 Valor com BDI => 6817

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA. MARANHAQ
CEP: 85.365.000



PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

Quant. => 2.100,0000000 Prego Total => 185.157,00

- e

] INT!RUDAGKO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO 6.422.203.21

C'ddigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Valor Unit Total

Insumo COTAGAOD-26 Proprio FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE MODULO FOTOVOLTAICO 545W Equpamento UND 1,0000000 195047 1.950.17

MO sem LS => .00 s = 000 MOcomLS=> 0,00

Valor do BDI => 531,03 Valor com BD! => 2 481,20

Quant. => 1.869,0000000 Prego Total => 4.141.122 80

Cédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant.  Valor Unit Total

Insumo COTAGAD-29 Préprio FORNECIMENTO E INSTALAGAO OE INVERSOR 25KW E ESTAGAC Etp'piﬁulnlu UND 1.0000000 §1.200,00 51.200,00
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGAGAD NO QGBT

MO sem LS => 0,00 LS= 000 MOcomLS=> oo

Valor do BDY => 13.941.78 Valor com BDI => B5.141.76

Quant. = 1,0000000  Prego Total = 65.141,76

Cddigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total

nsumo CCTAGAD-27 Proprio FORNECIMENTO E INSTALAGAD DE INVERSOR 33KW E ESTAGAO Equipamento UND 1,0000000 51.500,00 51.500,00
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGACAOD NO QGBT.

MO sem LS = 0.00 LS = 000 MOcomiS=> 0,00

Vador de BDI => 14.023,45 Vaor com 801 => 65523.45

Quant, => . 8,0000000 Prego Total => 52418780

) Cédigo Banco Descrigho Tipo Und Quant.: Valor Unit Total

Insumo COTALAD-28 Préprio FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE INVERSOR 36KW E ESTACAC Equipamento UND 1,0000200 51.500,00 $1.500,00
{ SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGACAC NO QGBT

MO sem LS => noo LS => 000 MOcomi3=> 0.00

Valor do BOi => 14.023 45 b Valor com BDI => 8552345

Quent, => 1,0000000  Prego Total => 65.523,48

Cédigo Banco Descrigdo 1 . figa i Und Quant.  Valor Unit Total

Insume COTAGAD- 30 Prépric FORNECIMENTO E INSTALAGAC DE INVERSOR 50KW E ESTAGAC Equipamentd UND 1.0000000 73.200,00 7320000
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSY’ERUGAQAO NO QGBT.

MO sem LS «» 0,00 LS = 030 MO comLS => 0.00

Valor do BDI == 19.932,36 Waor com B0l => 9313236

Quant, =» 2,0000000 Prago Total=> 186.264,72

Cédigo Banco Descrigdo Tipa Und Quant. valor Unit Total

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAC
CEP: 65.386.000
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VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAO
CEP: 65.365.000

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE MA
Insumo COTAGAC-31 Proprio FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE INVERSOR T5KW E ESTAGAO Equipamenta UND 1.0000000 86 450,31 86.450.31
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGACAO NO QGBT.
MO sem IS => 000 LS = . 0,00 MOcomlLS=> 0.00
Velor do BC! => 23.540 41 Valot com BDI &> 109 990,72
Quant, =» 4,0000000 Prego Total => 439.962,88
e —
. BERVIGOS COMPLEMENTARES 162.501,80
L4 Cédigo Banco Descrigho Tipo Und Quant, Valor Unit Total
Compasigio 97064 SINAPI MONTAGEM E oEs'uommm DE ANDAIME TUBULAR TIPC TORRE" SED) - SERVIGOS DIVERSCS M 1,0000000 18,73 16.73
i . (Exx:Lusrvsm:w E LIMPEZA). AF_11/2017. ; e o
‘Composiclo | 100351 SiNAPY 1 TRANSPORTE HORIZONTAL MANUAL, DI TUBG DE AGO CARBONO LEVE OU. SE0) ' SERMICOS DIVERSOS MXKM 04020000, 1173 4
Audiar B kT MEDIO; PRETO OU GALVANIZADO, COM mmmaouﬁmeus:zwﬁ iy b g g 4 4 1 v
MENOR U GUAL A 65 MM (UNIDADE: MXKM), AF_07/2019
Compoaiglia lem stwn MDNTADOR naermmum METALICA COM ENCARGOS $E0/- SERVIGOS DIVERSCS H 0,5000000 2022 15,14
Ausilar COMPLEMENTARES: 2 R | ;
Composi¢ho | aenis. mmn ' SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEOI - SERVICOS DIVERSOS H 0.1000000 19.18 191
Purikar
MO sem LS => 5.54 LS = 671 MO comLS=> 1265
Velor do BDI => 4,55 Valor com BD1 == 2128
Quant, => 798,0000000 Preco Total = 634144
41, " Cadigo Bance Deserigio Tipe Und Quant. Valor Unit Total
Composiclo " 53144 SINAPI PONTO DE UTILIZAGAQ DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS. RESIDENCIAL, INEL - INSTALAGAO un 1.0000000 230,51 23051
INCLUINDO SUPORTE E PLACA, CAIXA ELETRICA, ELETRODUTO, CABD,  ELETRICAELETRIFICAGAC E
RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO AF_C1,2016 ILIJMINAG‘D EXTERNA
Composichs’ | SOMTSINAPL " RASGO'EM ALVENARIA PARA ELETRCDUTOS COMU DIAWETROS MENORES u;w-‘mn.-.'tcoae MIDROS: ] 2,2000000 820 13.64
Auwdkar B i OU |GUAIE A 40 MM. AF_0872015 BANTARIAS i L35 . ;
Composiclo | 90458 SINAPI QUEBRA EM ALVENARIA PARA INSTALAGAC DE GANA be TW(OJ“ U INHI - INSTALAGOES HIDROS N 1,08600c0 3,88 384
Auicibar SHURELS (4X2). AF 0572018 * SANITARIAS < -
Compasicac 90456 SINAPI - GHUMBAMENTO LINEAR EM ALVENARIA pmkwwmmcm SOM - INHI- mw»ss HIDROS M 2,2000000 1226 2691
Auxiia: CIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM AF 0512015 BANITARIAS . ;
Composigho 91842 SINAPY ' ELETREDUTS FLEXIVEL CORRUGADO, PVC. DI 20'MM (127, PARA INEL, INS‘I'&N;M d L] 4,0000000 5.(8 2072
Auiins ; mmrasmms.mm uu}: ommmca CA E
Composkio plm saﬁm ; M 2,2000000 .88 17.33
Auxivar } RIFICACAO £ X B 3
Composichs : _brszn-sme! S M 180060000 - - 825 112,50
‘Compeaiga $1837 SINAPI. ;cmm ocmmrx e wc msmm EM LAJE - rmhtam INEL - INSTALAGAD UN 03750000 . 15,13 £67
Auwiliar ] . U INSTALAGAD, AF_03/2023 ELETRICAELETRIFICAGAD e ] : !
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA
cmpm;h 1940 SINAPI - CAIXA RETANGULAR 4" K 2° MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADAEM  INEL : INSTALACAD UN 1,0000000° 18,70 16.70
Auxifar s e PAREQE - mmmswazmum»\ckn AF_0N2023 uémmnmcwm E
: EXTERNA : ]
Compesiclo 91945 SINAPL SUPORTE PARAFUSADG GOM PLACA DI ENGAIXE 4~x2-n.m¢xaouuo NEL - Ns‘l‘mu UN 1,0000000 1312 1312
Audtat i 1PISO) PARA PONTO ELETRICO - pmctuemoam!m.mln ELE TRIFICAGAQ g s
AF 0372023 A EXTERNA :
MO sem LS => 414 LS > 4883 MO com LS => 83,87
Valor do BD/I =» 82,78 Valor com BDI => 29327
Quant, => 60,0000000 Preco Total = 17.598,20
4.3 Cédigo Banco Descri¢ho Hpa Und Quant, Valor Unit Total
Composigaa 100329 SINAFI RETIRADA E RECOLOCAGAO DE TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, COM MAIS COBE - COBERTURA w 1.0000000 14.81 14.81
DE DUAS AGUAS, INCLUSO IGAMENTO. AF_07/2019
Composigho 88316 SINAPI SERVELTE COM ENCARSOE COMPLEMENTARES SED! - SERVIGOS DVERSOS H 0,2890000 1918 554
Auvilar % = 3
Composicao " 88323 BINAPL TELHADISTA GOM ENCARCOS COMPLEMENTARES : SEDI- SERVICOS DIVERSOS H 0,2050000 2396 49]
LT J 4 4
Composicio 93281 SINAP GUINCHO ELETRICC DE GOLUNA, CAPACICADE 400 Ko, ccu MOTC FREIO, CHOR - GUSTOS HORARIOS DE cHP 1,0048000 1980 0.08
Auniiar S : MONRTRIFASI:O DE 1,23 CV - CHP DIURNO AR 0&@19 i MWIEGU{PWTOS
Gomposicso $3262 SNAPI GUINGHO ELETRICO DE COLUNA, CAPACIDADE e 0,00867000 18,03
Auxibar ; g ¥ _MO‘]_’_ORTNPMCO DE125CV-CH w.mo.»
insurmo 00607175 SINAPL  TELHA OE BARRO / CERAMIGA, NAC ESMALTADA, TIPO ROMANA. " Mol N © 3,5500060 117 415
AMERICANA, PORTUGUESA, FRANCESA, COMPRIMENTO DE *41° CM,
RENDIMENTO DE *18* TELHAS/M2
MO sem LS => a2 LS => 426 MO comLS=> 7.82
Valor do BLI »> 403 Vaior com BDI => 18,84
Quant, => 6.824,0000000 Progo Total => 128,564,18
Total sem BODI 6.192.541,89
Total do BDI 1.413.7936¢
Total Geral £.606.337 49

VEMIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAD
CEP: 65365.000

PER, ~c’ SR N
Francllc.o Alexandrino de Almelda Barbosa

Eng. ‘glem:ism
CREA n* 1867579980 X XXX
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cadigo Banco
COTAGAQ- Préprio
26

COTAGAOD- Préprio
27

CCTAGAO- Propria
31

91677 SINAPI

COTAGAOQ- Préprio
1

198358 SIURE
DOITGE&NAPI
88266 SINAPL

100329 SINAPY

101580 SINAP!

COTAGAO- Préprio
28
COTAGAO- Propro
29

101894 SINAP!

95749 SINAPI

‘ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

Obra Bancos
PROJETC BASICO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA (PM DE ZE SINAPI - 04/2023 - Maranhdo
DOCA) ORSE - 03/2023 - Sergipe

SIURB - 01/2023 - Sdo Paule

Curva ABC de Servigos

Descrigdo Tipo

FORNEGIMENTO E INSTALAGAC DE MODULC FOTOVOLTAICO 545W Equipamento
FORNECIMENTO E INSTALAGAC DE INVERSOR 33KW E ESTACAC Equipamentn
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGAGAO NO QGBT

FORNECIMENTQ E INSTALAGAC DE INVERSOR 75KW E E3TAGAD Equipamento
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTC E INSTERLIGAGAO NO 008T.

ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SED! - SERVICOS DIVERSOS
FORNECIMENTO E INSTALAGAQ DE INVERSCR 50KW E ESTAGAO Equipamento

SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGACAG MO QGBT
SUPGRTE PARA FIXAGAO DE CABC EM TELHA Edficacles
SEDI- SERVIGOS DIVERSOS

ELETROTECNICG COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS

|RETIRADA E RECOLOCAGAO DE TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, COM MAIS COBE - COBERTURA

DE DUAS AGUAS, INGLUSO IGAMENTO. AF_07/2019

CABQ DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM, 0.6/1.0 KV, PARA REDE INEL - INSTALACAO

AEREA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - ELETRICAELETRIFICAGAO E
FORNECIMENTO E INSTALAGAD. AF_07/2020 ILUMINAGAO EXTERNA
FORNECIMENTO E INSTALAGAO CE INVERSCR 36XW E ESTAGAO Equipaments

SOLARIMETRIGA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGAGAO NO QGRT

FORNEGIMENTO E INSTALAGAQ DE INVERSOR 28KW E ESTACAO Equipamento
SOLARIMETRICA, COM COMISSIONAMENTO E INSTERLIGACAC NO QGET.

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA, CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE 100A - INEL - INSTALAGAD

FORNECIMENTQ E INSTALAGAD. AF_10/2020 ELETRICAELETRIFICAGAD E

5 ILUMINACAO EXTERNA
ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, GLASSE LEVE, DN 20 MM (34), INEL - INSTALAGAO
APARENTE. INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAD. ELETRICA/ELE TRIFICAGAQ E
AF 112016 P ILUMINAGAO EXTERNA

B.D..
21.23%

UN

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAO

CEP: 65.365 000

Quant. Valor Unit

16890

14

»

0

2.520.0

20

21000
3.640,0
3.640.0

68240

9.920,0

i

0

188.0

6ad 0

248120

8552345

109.890,72

148,62

93132,36

8817
4133
38,74

18,84

1245

65.523.45

65.141.76

175.10

3026

Encargos Socials
Néo Desonerado:
Horista: 112,90%
Mensalista: 70,87%

Tatal Peso (%)

414112280

524,187 60

433.962.88

37467350

185 264,72

185.157,00
150.441,20
133.733,60

128.564,16

123.504 00

6552345

85 14176

29 416 80

19.448 50

62,68

7.93

666

280
228
202

1,95

0.88

0.99

045

029

Feso
Acumulado (%)
6268

7062

.8

82,95

88,77

88.57
90.85
9287
o4 82



' Flfoc mﬁg !2025
A .
Ass /
PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-I4AA
92144 BINAPL PONTO O UTILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS, RESIDENCIAL INEL - INSTALAGAQ uN 60.0 20327 1759620 027 99 67
INCLUINDO SUPORTE E PLACA, CAIXA ELETRICA, FLETROLUTO, CABO, ELETRICAELETRIFICAGAO E
RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO. AF_01/2018 ILUMINAGAD EXTERNA,
1D18B0 SINAPI QUADRO DE DISTRIBUIGAQ DE ENERSIA EM GHAPA LE AGO GALVANIZADC, INEL - INSTALAGAO UN 14,0 78166  10843.24 017 99 54
DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO. PARA 30 [X3JUNTORESDIN  ELETRICAELETRIFICAGAO E
1504 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10r2020 ILUMINAGAG EXTERNA
97064 SINAPI MONTAGEM F DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR TIPO TORRE® SEDI - SERVIGOS DIVERS0S W 298.0 2128 BM144 0,10 99,53
{EXCLUSIVE ANDAIME E LIMPEZA). AF_1112017
21170 SINAP| FIXAGAQ CE TUBOS HORIZONTAIS DE PVC, CPVC OU COBRE CIAMETROS  INRI INSTALAGOES HIDROS M 1 008,0 428 431424 0.07 100,00
MENORES OU IGUAIS A 40 MM OU ELETROCALHAS ATE 150MM DE SANITARIAS

LARGURA, COM ABRAGADEIRA METALICA RIGICA TIPC D 1/2] FIXADA EM
PERFILADO EM LAJE. AF_D5/2015

Total rem BDL 5192.642,09
Total do BD! 1.413.793,50
Total Geral 6.608.3%7,49

Setor de Engenharia

Y ] cista,
CREA n® 180757998DXXXX

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZF OCA MARANHAD
CEP: 65.385.000




Quadro de Composigdo do BDI Grau de Sigilo
#PUBLICO
Proc. NEZS3 12025
N° OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR .
PREFEITURA MUNICIP
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
PROJETO BASICO DE SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA
Conforme legislago tributdria municipal, definir estimativa de peroantual da base de calculo para ¢ 1SS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do 1SS (antre 2% e 5%). 5,00%
! BDI1 3
TIPO DE OBRA : _ _
Corstrucab & Manutencgio de Estacbes & Redos de Distribuicho'de Energia Elética .+ il
iten Siglas e
2 9 Adotado |
Administra¢do Central AC 5,29%
Seguro e Garantia SG 0,25%
Risco R 1,00%
“Despesas Financeiras DF 1,01%
“Lucro L 8,00%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (1SS, varidvel de acordo com o municipio) 1SS 5,00%
Tributos (Contribuigdo Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4, 5% - Desoneracdo) CPRB 0,00%
BDI SEM desonerat;!o (Férmula Acérddo TCU) BDIPAD_ 27.23%
s 105 -BDIDES"|"

Os valores de BDI foram calculados com o émprego da formula:
(1+AC +5 + R+ G)*(1 + DF)*(1+L)

BDI = : -1
(1-CP-155-CRPB)

aliquota de 5%

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributéria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a respectiva

Observagdes:
ZE DOCA terca-feira, 6 de junho de 2023
Local e Data

Lo S ik
Francisco Aicnﬂdrg)g/'de Almeida Barbosa

{ Eng tricista,
CREAN® 1807579880XXXX

AVENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAD



PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA - MA
PROJETO BASICO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA
PROJETO BASICO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA PARA ESCO &%
MUNICIPIO DE ZE DOCA

cODIGO

. FGTS

'Awqo Prewo Indemzado :
‘Aviso Prévio Trabalhado

,Depés#to Rescisdo Sem Justa Causa

DESCRIGAO

INSS
SESI
_ISENAI
- INCRA’
'_SEBRAE
-Salério Educagéo

Seguro Contra Acidentes de Trabalho

Repouso ngnanai Remunerado
Feriados

_ Augxilio - Enfermidade

139 Salario
Licenga Paternidade

Faltas Justificadas

Dias de Chuvas

Auxilio Acidente de Trabalho
Férias Gozadas
Salario Maternidade

Fénas Indenizadas

Indeniza¢do Adicional

120,00% 20,00%

17,87% ‘N3o incide

Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio

Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso
~Prévio Indeni

1,50% 1,50%
1,00% 1,00%
0,20% : 0,20% -
0,60% 0,60%
2,50% : ".2,50%
3,00% i 3,00%
8,00%
1,00%

380

3,95% Nio incide
0,85% 0,66%
10,84% 8,33%
0,07% 0,06%
0,72% ! 0,56%
1,48% Nao incide
0,10% 0,08%
9,13% L 1,02%

\5'"" \r N 5\-“\“” .

Eng.° tricista,
T CREA T T807579980XXXX

Francisco Alexandrg;?e Almeida Barbosa

AVENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAO

CEP: 65.365.000
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PREFEITURA DE

SECRETARIADE | | | cHAPAD'NHA

INFRAESTRUTURA | 1ip. A
E URBANISMO a@i o) TRABALHO CONTINUA

DESPACHO

A Senhora
Sharline Cunha Silva
Secretaria Municipal de Compras e Licitagoes

Processo Administrativo n°® 1286/2025

Ref.: Despacho de Devolugao de Pesquisa de Pregos Realizada

Conforme solicitagdo para“elaboragdo pesquisa de pregos, referente a Adesdo a Ata de
Registro de Precos n® 001.117/2023, proveniente da Concorréncia Publica SRP N° O14/202{realizado
pela Prefeitura Municipal de Zé Doca/MA, tendo por objeto a Contratagdo de empresa para
Fornecimento E Instalagio De Sistema De Geragdao De Energia Solar Fotovoltaica; estamos
encaminhando relatério com precos estimados, extraido do Sistema Nacional de Precos e indices para
a Construcdo Civil (SINAPI). Com base em tal procedimento encaminho os autos do presente
processo, para as cabiveis providencias.

JUSTIFICATIVA DE PREGOS

1. Conforme dispde os incisos Il e IV, artigo 2° da Instrucdo Normativa n° 05/2014, informamos que
foi realizado pesquisa de preqos, tendo como objeto a Adesdo a Ata de Registro de Precos n°
001.117/2023, proveniente da Concorréncia Publica SRP N° O14/2023Aea!izado pela Prefeitura
Municipal de Zé Doca/MA, tendo por objeto a Contratagdp-de empresa para Fornecimento E
Instalacio De Sistema De Geracdo De Energia Sola Fotovoltaica, visando comprovar a
vantajosidade econdmica da proposta para a Administracado.

5 Os valores de referéncia adotados foram a média dos valores obtidos na pesquisa de precos,
conforme preceitua a IN n® 73/2020, Art. 6°.

3. Os valores obtidos na pesquisa foram avaliados criticamente, no sentido de que suas médias ndo
apresentam grandes variagoes, ndo comprometendo a proposta da empresa contratada,
representando de forma satisfatoria os pregos praticados no mercado.

e P
Chapadinha— MA, 11 de Marco de 2025/

»
sdvi Nunes
~REANAC 110.M3¥7A-

o e 5] C"ﬂ

Edvaldo Paz Nunes
Engenheiro Civil

Travessa Sebastiio Barbosa, s/n — Centro, Chapadinha-MA.
Email: seobrasch@gmail.com



SECRETARIA.'DE
EDUCACAO

01-0OBJETO

1.1 Contratagio de empresa de engenharia para o fornecimento ¥
Energia Solar Fotovoltaica de interesse da Secretaria Municipal de EQ

fih

PREFEITURADE

TERMO DE REFERE

02 - JUSTIFICATIVA

CHAPADINHA
-ﬂ@n O TRABALHO CONTINUA

proc, NZZAA2023

infk88:

a¢do’de Ch

O TRABALHO
INFANTIL

s de Geragdo de

apadl(nha.

A implementagio de sistemas de geragdo de energia solar fotovoltaica nas escolas municipais de
Chapadinha se faz necessaria para garantir maior eficiéncia energética, sustentabilidade e redugéo de custos
operacionais a longo prazo.

A Secretaria Municipal de Educagdo tem registrado um aumento significativo nos gastos com energia
elétrica, impactando diretamente o orgamento destinado 4 manutengdo e melhoria da infraestrutura escolar.
A adogdio da energia solar possibilita a diminuicfio dessas despesas, permitindo que os recursos publicos
sejam melhor alocados para outras necessidades essenciais da educagdio, como aquisi¢do de materiais
didaticos, capacitagdo de professores e melhorias estruturais.

Além disso, a iniciativa esta alinhada com as politicas publicas de incentivo ao uso de fontes de energia
renovéveis, contribuindo para a preservagdio do meio ambiente ¢ a conscientizagdo dos alunos sobre a

importancia da sus
unidades escolares, reduzindo a depen

tentabilidade. A instalagdo desses sistemas garantird maior autonomia energética as
déncia da rede elétrica convencional e assegurando a continuidade

das atividades pedagégicas, mesmo diante de oscilagdes no fornecimento de energia.

Portanto, a presente contratagdo visa atend

publica, mas também ao compromisso da administragdo municipal
responsaveis e inovadoras para o desenvolvimento educacional do municipio.

03 - ESPECIFICACOES DO OBJETO

er ndo apenas a necessidade de eficiéncia e economia na gestdo

com praticas ambientalmente

[tem

Cédigo

Banco

Descri¢io

| Und

Quant.

Valor Unit Valor Unit \

Total Peso (")

com BDI_|

ADMINISTRACAO DA OBRA ¢~

322.946,237 | 12,00 %

91677

SINAPI

"ENGENHEIRO ~ ELETRICISTA
ENCARGOS COMPLEMENTARES

H/|

1260 -

116,86

14575 7| 18364222 | 689% A

0776 .

SINAPL

COM4
ENCARREGADO GERAL COM-
ENCARGOS COMPLEMENTARES y

H/

1820 /

73 %

73.749.18

(4

40,52

88266

SINAPY

ELETROTECNICO COM  ENCARGOS
COMPLEMENTARES .~

Ly

18207

65.554.83

(5]

36,02

37 %

7

STRUTURA FOTOVOLTAICA

152,038,02 6,07 %

s
91170 .

STNAPL

FIXACAO DE TUBOS HORIZONTAIS DE
PVC. CPVC OU COBRE DIAMETROS
MENORES OU IGUAIS A 40 MM OU
ELETROCALHAS ATE 150MM DE
LARGURA, COM  ABRACADEIRA
METALICA RIGIDA TIPO D 1/27, FIXADA
EM PERFILADO EM LAJE. AF_05/2015

M¢

504

192977 0.07 % ,

o
oo
3

(]
(1

95749,

SINAPI

ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO,
CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/47),
APARENTE, INSTALADO EM PAREDE -,
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_11/2016 P

21,43

26,73 8.606,25 0.32%

101880

SINAPF

DISTRIBUICAO  DE
ENERGIA EM CHAPA DE ACQO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 30
DISJUNTORES DIN 150A -

QUADRO DE

FORNECIMENTO E INSTALACAO.

UN/1

493,97

616,08 0,16 %

Av. Presidente Vargas, n° 310 — Centro, CEP: 65.500-000
CNPJ. n° 06.117.709/0001-58
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w O TRABALHO CONTINUA

AF_10/2020 .
24 101894 7 | SINAPY DISJUNTOR  TRIPOLAR TIPO NEMA,} UN 64 116,63 14546 ~ 9.309,50 0.34 %
CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE 100A -
FORNECIMENTO E  INSTALAGAO.{
/ AF_10/2020
35 7| 1018947 | SINAPI [ DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA,| UN { 21 116,63 /| 145,46 3.054.68 011 %
CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE 100A -
FORNECIMENTO E  INSTALAGAO.
AF 10/2020 y
76 7] 101560 /| SINAPLJCABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, | M 4960 779 / 9,72 48.189,81 1.81%
’ “1 10 MM2, 0.6/1,0 KV, PARA REDE AEREA
DE DISTRIBUICAO DE  ENERGIA
ELETRICA DE BAIXA TENSAO -
FORNECIMENTO E  INSTALACAO.
/ AF_07/2020 -
2.7/ 0983587 SIURB/ SUPORTE PARA FIXACAO DE CABO EM | UN/| 1050 58,52 / 7299 76.635,45 326 %
TELHA ONDULADA
37 INTERLIGACAO DO SISTEMA 2.413.16021 4 7939 % |
FOTOVOLTAICO ; :
31 | COTACA | Proprio | [FORNECIMENTO E INSTALACAO DE | UN 834 7| 1890,00- 235721 | 196591147 | 60.63%
0-26 / MODULO FOTOVOLTAICO NACIONAL | D ‘
545W
33 | COTAGA | Proprio | FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE | UN 4 40849357) 5094731 | 203.789.24 768 %
0-27 / INVERSOR  33KW E  ESTAGAO| D/ y
SOLARIMETRICA, COM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGACAO NO QGBT.
3.5 | COTACA | Proprio | FORNECIMENTO E INSTALACAO DE UN I /| 5806160 72.414,43 72.414,43 2,73 %
0-30 ¢ INVERSOR  SOKW E  ESTACAO| D
SOLARIMETRICA, CcoM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGACAO NO QGBT.
COTAGA [ Proprio | FORNECIMENTO E INSTALACAO DE | UN 2 /| 6857163/ 8552254 171.045,07 6.44 %
031 INVERSOR 75KW E  ESTACAO| D !
SOLARIMETRICA, COM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGACAO NO QGBT. )
4" |/ SERVICOS COMPLEMENTARES / 3 70.081,88 7 | 254% 1
4.1 97064 | SINAPL{ MONTAGEM E DESMONTAGEM DE| M/ 149/1 1647/ 2054, 3.060,67 0,11 %
! ‘| ANDAIME TUBULAR TIPO “TORRE”
(EXCLUSIVE ANDAIME E LIMPEZA).
AF 11/2017
4.2 93144 | SINAPI | PONTO DE UTILIZAGAO DE| UNA™ 30 /| 202,39, 252427 757262 0.29%
/ | EQUIPAMENTOS ELETRICOS, :
RESIDENCIAL, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA, CAIXA ELETRICA,
ELETRODUTO, CABO, RASGO, QUEBRA
E CHUMBAMENTO. AF_01/2016
43 100329 | SINAPL [RETIRADA  E RECOLOCACAO DE | n? / 3412 /1397 { 1742 7 5944839 215% &
/ TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, COM . !
MAIS DE DUAS AGUAS, INCLUSO
ICAMENTO. AF_07/2019

36

+1

~

Total sem BDI 2.359.185,50 7
T 509.040,83
otal Geral 2.958.22633 7
b 4

04 - DAS OBRIGACOES S‘Qﬁg..—-

Fls &
4.1 - DA CONTRATANTE prac.N 2025

4.1.1 - Prestar as informagdes e os esclarecimentos que enrma S itadof pela CONTRATADA,;
4.1.2 - Exercer a fiscalizagdo da entrega dos produtos, porsg omiss3d especialmente designada
pela Secretaria Municipal Educagéo;
4.1.3 - Rejeitar, no todo ou em parte, os produtos que a contratada entregar fora das especiticagoes do
edital;

4.1.4 - Comunicar & contratada, apos apresentagdio da Nota Fiscal, o aceite do servidor responsavel pelo
recebimento dos produtos adquiridos;

Av. Presidente Vargas, n° 310 — Centro, CEP: 65.500-000
CNPJ. n® 06.117.709/0001-58
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4.1.5 - Efetuar o pagamento da contratada no prazo determinado no Edital e em seus anexos, inclusive, no
contrato;

4.1.6 - Fiscalizar a execugdo do contrato, aplicando as sangdes cabiveis, quando for o caso;
4.1.7 - Notificar, por escrito, 3 CONTRATADA, ocorréncia de eventuais imperfeigdes no curso da
execugido do objeto, fixando prazo para a sua corregao;
4.1.8 - Proporcionar todas as facilidades para que a licitante vencedora possa proceder a entrega dos
produtos dentro do estabelecido neste Projeto Bésico.

4.2 - DA CONTRATADA

42.1 - Proceder a entrega dos produtos adjudicados, de conformidade com o quantitativo e as
especificagdes constantes do item 3 do presente Projeto Basico e da sua proposta comercial;
4.2.2 - Providenciar a troca imediata, as suas expensas, do produto entregue com validade vencida. defeitos
de fabricago e que ndo correspondam as especificagdes solicitadas;
4.2.3 - Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente & Administragdo ou a terceiros, decorrente de
sua culpa ou dolo durante o periodo de entrega dos produtos, nao implicando corresponsabilidade do Poder

Puablico ou de seus agentes ou prepostos;
424 - Manter inalterados 0s precos e condigdes propostas;
4.2.5 - Responder por todos os dnus decorrentes do transporte, embalagem, seguros, taxas, fretes e demais
encargos que venham a incidir na entrega do produto;
4.2.6 - Lancar na Nota Fiscal as especificagdes dos produtos, de modo idéntico aquelas constantes do
objeto deste Projeto Basico;
4.2.7 - Nio transferir a terceiros, total ou parcialmente, o fornecimento dos produtos sem a prévia e
expressa anuéncia da Contratante;
4.2.8 - Orientar tecnicamente os responsaveis pela operagdo dos materiais, fornecendo os esclarecimentos
necessarios ao seu perfeito funcionamento;

4.2.9 - Comunicar a Administragdo, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas antes da data da entrega,
os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida comprovagdo;
4.2.10 - Responsabilizar-se pelas despesas dos tributos, encargos trabalhistas, previdencidrios. fiscais,
comerciais, taxas, fretes, seguros, deslocamento de pessoal, prestagdo de garantia e quaisquer outras que
incidam ou venham a incidir na execugdo do contrato.

05 - PRAZO E LOCAL DE ENTREGA

5.1 - A entrega se dard sob demanda, de acordo com as necessidades e quantitativos solicitados pela
CONTRATANTE. mediante emissdo de ordem de fornecimento emitida pela mesma, a partir da data de
assinatura do contrato, que devera ter vigéncia até /12024,
5.1.1 - Apobs a solicitagdo de fornecimento, a CONTRATADA devera proceder a entrega dos produtos
constantes na mesma, em sua totalidade, em até no maximo 03 (trés) dias consecutivos, em uma unica
etapa, independentemente do quantitativo e valor solicitado.
5.2 - Os produtos objeto do presente Projeto Basico deverdo ser entregues no local indicado pela Secretaria
responsavel pela aquisi¢do, com a indicagéo de seu fiscal.

06 - DO PAGAMENTO

6.1. O pagamento serd feito pela Secretaria Municipal de Educagdo, em moeda corrente nacional, mediante
Transferéncia Bancaria Eletronica, direto na Conta da Contratada e ocorrerd até no maximo de 30 (trinta)
dias apés a data do recebimento definitivo dos produtos solicitados na etapa. mediante a apresentacdo da
competente Nota Fiscal ou Fatura;

07 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO . ’ ; Z -
Av. Presidente Vargas, n° 310 — Centro, CEP: 65.500- SRl
CNPJ. n® 06.117.708/0001-58 P!'OC
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7.1 - O cronograma de desembolso seré realizado sob demanda, dyéte a vigéncia do contrato, nos termos
da alinea “b”, inciso XIV do art. 40, da Lei Federal n° 8.666/93.

Chapadinha/MA, 12 de Margo de 2025.

Av. Presidente Vargas, n° 310 — Centro, CEP: 65.500-000
CNPJ. n® 06.117.709/0001-58
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Setor de Contabil
Prefeitura Municipal de Chapadinha - MA.

Venho por meio deste, solicitar informagdo sobre a existéncia de Dotagao Orgamentaria
para a Secretaria Municipal de Educagdo, cujo objetivo consiste na contratacdo de empresa de
engenharia para o fornecimento e instalagéo de Sistemas de G cdo de Energia Solar ¢
Fotovoltaica de interesse da Secretaria Municipal de Educagao de Chapadinha, conforme
solicitacio constante dos autos do processo administrativo n° 1286/2025.

Chapadinha (MA), 13 de Margo de 2025.

Atenciosamente,

Av. Senador Vitorino Freire, n° 1045 — Centro - CEP: 65.500-000 — Chapadinha/MA
CNPJ. n° 30.887.156/0001-05
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Secretaria Municipal de Educagéo
Nesta

Em atendimento ao Art. 14 da Lei Federal n° 8.666/93 e suas alteragdes posteriores,
informamos a Vossa Senhoria a existéncia de crédito orgamentario para atender as despesas objetivando a
contratacio de empresa de ngenharia para o fornecimento e instalacdo Sistemas de Geragdo de
Energia Solar Fotovoltaica fle interesse da Secretaria Municipal de Educacdo’de Chapadinha.

A despesa serd consignada a seguinte dotagdo orgamentaria:
EXERCICIO: 2025

02.12.00SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

12.122.0012.2034.0000 MANUTPNCAO E FUNCIONAMENTO DA SECRETAREIA DE EDUC ACAO
12.361.0013.2113.0000 MANUTENCAO DO SALARIO EDUCACAO - QSE

02.12.04FUNDO MUNIC. DESENVOLV. EDUCAGCAO BASICA

12.361.0016.2046.0000 MANUTENCAO ¢ ENCARGOS — ENSINO FUNDAMENTAL 30%
44.9(0.52.00 - Equipamentos e Material Permanente.

02.12.00SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCA(rA()

12.122.0012.2034.0000 MANU TFNCAO E FU"NLIONAMENTO DA SECRETAREIA DE EDUCAC AO
12.361.0013.2113.0000 MANUT I-N(,AO DO SALARIO EDUCACAOQ - QSE

02.12.04FUNDO MUNIC. DESENVOLV. LDULACA() BASICA

12.361.0016.2046.0000 MANU'I'ENCAO e ENCARGOS — ENSINO FUNDAMENTAL 30%
33.90.39.00 - Outros Servicos de Terceiros — Pessoa Juridica,

Chapadinha — MA, 14 de Margo de 2025.

Z/%;g w0k

cncm m

Av. Presidente Vargas, n° 310 - Centro, CEP: 65.500-000
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DECLARACAO DE ADEQUAGAO ORCAMENTARIA E FINANCEIRA

Na qualidade de ordenador de despesas, declaro, para os efeitos do inciso II do artigo
16 da Lei Complementar n°® 101/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal), que a despesa relativa a
contratacio de empresa de e‘lyehharia para o fornecimento e instalacdo de Sistemas
de Geracido de Energia Solar’ Fotovoltaica de interesse da Secretaria Municipal de
Educacdo-de Chapadinha, possui adequago orcamentdria e financeira com a Lei Orgamentaria
Anual (LOA) e compatibilidade com o Plano Plurianual (PPA) e com a Lei de Diretrizes

Orcamentaria (LDO).
Chapadinha/MA, 14 de Marco de 2025.
Fls

Proc. NzR12025
Ass .‘;@—-— :
\'\q.__,w’/

Atenciosamente,

-~

Av. Senador Vitorino Freire, n° 1045 — Centro - CEP: 65.500-000 — Chapadinha/MA
CNPJ. n° 30.887.156/0001-05
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Fis_ 065
Proc. 12025

AsS
Objeto: Adesdo a Ata de Registro de Predsg referente contrat_agéo de empresa de
engenharia péra o fornecimento e instalagdo ¥ st€mas de Geragao de Energia Solar
Fotovoltaica de interesse da Secretaria Municipal de Educagao de Chapadinha.

A
Comissdo Permanente de Licitagao
Nesta.

DESPACHO

Prezados Senhores,

Venho por meio deste encaminhar a V.S.as, documentos refer a Ata de Registro
de Preco N,001.117/2023 £ Concorréncia Publica SRP N° 014/20237do Municipio de Zeé
Doca/MA; para deliberagdo de conformidade. Conforme consta nos autos do processo
administrativo n°® 1286/2025.

Chapadinha (MA), 17 de Marco de 2026.

Atenciosamente,

Av. Senador Vitorino Freire, n° 1045 — Centro - CEP: 65.500-000 — Chapadinha/MA
CNPJ. n° 30.887.156/0001-05
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JUSTIFICATIVA PARA ADESAO A ATA DE REGISTRO DE PREGOS

A Secretaria de Educacdo, do municipio de Chapadinha/MA possui a necessidade de
contratar uma Empresa para fornecimento e instalacdo de Sistema de Geracao de Energia
Solar Fotovoltaica.

No intuito de acelerar a aquisicgdo em questdo, foram realizadas consultas a atas de
registro de precos vigentes no sitio do DIARIO OFICI:ALQO MUNICIPIO DE ZE DOCA/MA, onde
foi identificado a Concorréncia Plublica SRP N° 014/2023, realizado pela PREFEITURA MUNICIPAL
DE ZE DOCA, Estado do Maranhdo, no qual a empresa SA SOLAR LTDA, com sede na Av.
Nervton Bello SA, Cep: 65.390-000 Centro Santa Luzia/MA, CNPJ/MF n° 15.930.028/0001-03 foi
vencedora na licitagdo da Concorréncia Pdblica SRP N© 014/2023 do municipio de Zé Doca e

possui o item descritos no termo de referéncia da secretaria supra citada, cujas especificacles
atendem a necessidade da mesma.

Foram efetuadas pesquisas de prego e, conforme  pode-se  verificar  nos
orcamentos anexos, os valores propostos encontram-se acima do valor registrado, sendo
assim demonstrado que a a lisicdo através de adesdo ao registro de pregos da PREFEITURA
MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA'é vantajosa para a Administracdo, tendo em vista que na proposta
registrada constam pregos abaixo dos valores praticados no mercado, gerando economia para
a instituicdo, diante disto justifica-se a Adesdo ao Registro de Pregos do citado orgao.

Justifica-se ainda que a adesdo a Ata de Registro de Pregos cumpre o0s principios
da vantajosidade, economicidade, eficacia e eficiéncia, uma vez que, com este
procedimento, a Secretaria Municipal de Assisténcia Social adquirem um produto ja aceito por um
Orgdo Municipal, fator que propicia seguranca de que o referido objeto atende a
determinados requisitos de qualidade, e com um prego mais acessivel em relagao ao praticado
pelo mercado, devidamente comprovado pela diferenca entre o prego registrado e os
orcados no mercado, conforme orgamentos apresentados.

O quantitativo estabelecido em planilha em anexo, atenderd a demanda com base em
atender as necessidades da Secretaria Municipal de Educagao.

Diante disso, com fulcro no Decreto 7.892/2013, alterado pelo Decreto 9.488/2018, o modo
escolhido para a aquisicio da solugdo em questdo foi a adesdo a Ata de Registro de Precos da

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA, uma vez que este procedimento gerara economicidade
e celeridade processual para esta municipalidade.

Chapadinha/MA, 18 de Margo de 2025.

Atenciosamente

Nara da § :
Secretdria I Educacdo

“jﬁ 1) 5‘“ 0 d '-
Corgeand Munice®

Av..Senador Vitorino Freire, n° 1045 - Centro - CEP: 65.500-000 - Chapadinha/MA
CNPJ. n°® 30.887.156/0001-05
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Item

Caodigo

| Banco

Descrigdo

Und

Quant.

Valor
Unit

Valor
Unit
com BDI

Total

Peso
(%)

ADMINISTRACAO DA OBRA

322.946,231 12,00

%

11

91677

SINAPI

ENGENHEIRO  ELETRICISTA  COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES

1260

116,86

145,75

183.642,22

6,89 %

1.2

90776

SINAPI

ENCARREGADO GERAL COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES

1820

32,49

40,52

73.749,18

2,73 %

1.3

88266

SINAPI

ELETROTECNICO COM  ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1820

28,88

36,02

65.554,83

2,37 %

INFRAESTRUTURA FOTOVOLTAICA

152.038,0

V6,07 %

2.1

91170

SINAPI

FIXACAO DE TUBOS HORIZONTAIS DE
PVC, CPVC OU COBRE DIAMETROS
MENORES OU IGUAIS A 40 MM OU
ELETROCALHAS ATE 150MM DE
LARGURA,  COM ABRACADEIRA
METALICA RIGIDA TIPO D 1/2°
FIXADA EM PERFILADO EM LAJE.
AF_05/2015

504

3,07

3,83

1.929,77

0,07 %

2.2

95749

SINAPI

ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO,
CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/4"),
APARENTE, INSTALADO EM PAREDE -
FORNECIMENTO ~ E  INSTALACAO.
AF_11/2016_P

322

21,43

26,73

8.606,25

0,32 % |

2.3

101880

SINAPI

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE
ENERGIA EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 30
DISJUNTORES ~ DIN  150A -
FORNECIMENTO E  INSTALAGAO.
AF_10/2020

UN

493,97

616,08

4.312,56

0,16 %

2.4

101894

SINAPL

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA,
CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE 100A

FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_10/2020

UN

116,63

145,46

9.309,50

0,34 %

2.5

101894

SINAPI

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA,
CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE 100A
- FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_10/2020

UN

21

116,63

145,46

3.054,68

0,11 %

2.6

101560

SINAPI

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO,
10 MM2, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA
DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA
ELETRICA DE BAIXA TENSAQ -
FORNECIMENTO E  INSTALACAO.
AF_07/2020

4960

7,79

9,72

48.189,81

1,81 %

2.7

098358

SIURB

SUPORTE PARA FIXACAO DE CABO EM
TELHA ONDULADA

UN

1050

58,52

72,99

76.635,45

3,26 %

INTERLIGACAO DO SISTEMA
FOTOVOLTAICO

21

2.413.160,(| 79,39

%

3.1

COTACA
0-26

Préprio

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE
MODULO FOTOVOLTAICO NACIONAL
545W

UND

834

1.890,00

2.357,21

1.965.911,4
7

60,63 %

33

COTACA
0-27

Préprio

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE
INVERSOR ~ 33KW E  ESTAGAO
SOLARIMETRICA, COM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGAGAO NO QGBT.

UND

40.849,35

50.947,31

203.789,24

7,68 %

3.5

COTACA
0-30

Préprio

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE
INVERSOR ~ 50KW E  ESTAGAO
SOLARIMETRICA, COM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGAGAO NO QGBT.

UND

58.061,60

72.414,43

72.414,43

2,73 %

3.6

COTACA
0-31

Proprio

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE
INVERSOR ~ 75KW E  ESTACAO
SOLARIMETRICA, COM
COMISSIONAMENTO E

UND

68.571,63

85.522,54

171.045,07

Av. Senador Vitorino Freire, n°® 1045 - Centro - CEP: 65.500-00

CNPJ. n° 30.887.156/0001-05
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INSTERLIGACAQ NO QGBT. g
4 SER COMPLEMENTARES 70.081,88"| 2,54 %
4.1 §7064 | SINAPI| MONTAGEM E DESMONTAGEM DE| M | 149 16,47 20,54 3.060,67 | 0,11 %
ANDAIME TUBULAR TIPO “TORRE”
(EXCLUSIVE ANDAIME E LIMPEZA).
AF_11/2017
22 | 93144 |SINAPI|PONTO  DE  UTILIZAGAO DE| UN | 30 202,39 | 252,42 757262 | 0,29%
EQUIPAMENTOS ELETRICOS,
RESIDENCIAL, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA, CAIXA ELETRICA,
ELETRODUTO, CABO, RASGO, QUEBRA
E CHUMBAMENTO. AF_01/2016
43 | 100329 | SINAPI| RETIRADA E RECOLOCAGAO DE TELHA| m? | 3412 13,97 17,42 50.448,59 | 2,15%
CERAMICA DE ENCAIXE, COM MAIS DE
i DUAS AGUAS, INCLUSQ IGAMENTO.
1 AF_07/2019
Total sem BDI 2,359.185,50
Total do'BDI 599.040,83
Total Geral 2.958.226,33_

Av. Senador Vitorino Freire, n® 1045 - Centro - CEP: 65.500-000 - Chapadinha/MA
CNPJ. n° 30.887.156/0001-05
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Chapadinha/MA, 19 de margo de 2025.//

A Sua Senhoria

089
Proc. NTZ3 12025

Assunto: Solicitagdo de anuéncia para adesdo\
001.117/2023/

Francisco Van Hellen Lucas Maciel de Sousa
Secretdrio(a) Municipal de Administragéo
Prefeitura Municipal de Zé Doca - MA

Senhor Secretério,

A Secretaria Municipal de Educagdo do Municipio de Chapadinha/MA vem,
respeitosamente, solicitar anuéncia /d( se Orgdo Gerenciador para adesdo a Ata de
Registro de Pregos n® 001.117/2023 foriunda da Concorréncia Piblica SRP n°® 014/2023, ~
cujo objeto é o fornecimento e instalagdo de sistema de geragdo de energia solar
fotovoltaica.

A presente solicitagdo tem por finalidade atender as demandas desta Secretaria
Municipal de Educagdo, observando-se os quantitativos pretendidos, bem como todas as
condigdes e especificagdes constantes na referida Ata de Registro de Pregos, em
conformidade com a legislagdo vigente.

Dessa forma, solicitamos a manifestagdo favoravel desse Municipio quanto a
adesdo pretendida, autorizando esta Secretaria a proceder com os atos necessdrios a futura
contratagdo junto 4 empresa detentora do registro de pregos, SA SOLAR LTDA, inscrita
no CNPJ n® 15.930.028/0001-03.

Sem mais para 0 momento, renovamos votos de elevada estima e considerago.

Atenciosamente,

Av. Senador Vitorino Freire, n® 1045 - Centro - CEP: 85.500-000 - Chapadinha/MA
CNPJ. n° 30.887.156/0001-05
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Oficio n° 031/2025
A Sra. Nara da Silva Macedo

s Lo
Proc. b ’2025

Secretaria Municipal de Educagéo ¥
Prefeitura Municipal de Chapadinha— Ma.

Assunto: Adesio a ATA-DE REGISTRO DE PRECOS N° 001.113/2023 - CONCORRENCIA
PUBLICA N° 014/2023’PROCESSO ADMINISTRATIVO: 117/2023. — Prefeitura Municipal de Z¢
Doca/MA. visando a adesdio dos itens registrados na referida ata, tudo em conformidade com as

. disposigdes no edital e seus anexos, que o integram e complementam, para todos os efeitos juridicos,
e como promitente fornecedora a empresa SA SOLAR LTDA, inscrita no CNPJ n° 15.930.028/0001-
03;

Apés ciéncia de seu interesse em aderir 3 nossa Ata de Registro de Precos do Processo
Licitatorio em referéncia; e conhecimento de que os termos pretendidos por Vossa Exceléncia
encontram-se nela contemplados e estdo compativeis com 0s pregos registrados neste Consorcio,
decidimos pela autorizacio da adesdo pretendida no valor R$ 2.958.226,33 (Dois Milhdes e
Nocecentos ¢ Cinquenta e Oito Mil e Duzentos e Vinte e Seis Reais ¢ Trinta e Trés Centavos).
CONCORRENCIA PUBLICA N° 014/2023 PROCESSO ADMINISTRATIVO: 117/2023.

Item Cdédigo | Banco Descrigéo Und | Quant. | Valor Unit Valor Unit Total | Peso (%)
com BDI

ec RN AR
183.642,22 6,89 %

SINAPI ENGENHEIRO ELETRICISTA COM

ENCARGOS COMPLEMENTARES

11

12 §0776 | SINAPI ENCARREGADO GERAL COM H 1820 32,49 40,52 73.749,18 273%
ENCARGOS COMPLEMENTARES

13 88266 | SINAPI ELETROTECNICO COM ENCARGOS H 1820 28,88 36,02 65.554,83 2,37 %
COMPLEMENTARES

FIXACAO DE TUBOS
DE PVC, CPVC OU COBRE
DIAMETROS MENORES OU IGUAIS
A 40 MM OU ELETROCALHAS ATE
150MM DE LARGURA, COM
ABRAGADEIRA METALICA RIGIDA
TIPOD 1/2 , FIXADA EM
PERFILADO EM LAJE. AF_05/2015

MUNICIPIO DE
i ZEDOCA- MA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA

s, Vila do Bec, Cep. 65365-000, Zé Doca MA
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22 95749 | SINAPI | ELETRODUTO DE AGO M 322 21,43 26,73 8.606,25
GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN
20 MM (3/4 ), APARENTE,
INSTALADO EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2018_P

0,32 %

23 101880 | SINAPI QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE UN 7 493,97 616,08 4.312,56 0,16 %
ENERGIA EM GHAPA DEACO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 30
DISJUNTORES DIN 150A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_10/2020

2.4 101894 | SINAPI DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA, | UN 64 116,63 145,46 §.309,50 0,34 %
CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE
100A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAQ. AF_10/2020

25 101804 | SINAPI DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA, | UN 21 116,63 145,46 3.054,68 0,11 %
CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE
100A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAQ. AF_10/2020

. 26 101560 | SINAPI CABO DE COBRE FLEXIVEL M 4960 779 8,72 48.189,81 1,81%
ISOLADO, 10 MMZ, 0,6/1,0 KV, PARA
REDE AEREA DE DISTRIBUIGAQ DE
ENERGIA ELETRICA DE BAIXA
TENSAO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_07/2020

27 098358 | SIURB SUPORTE PARA FIXACAQC DE CABO | UN 1050 58,62 72,08 76.63545 3,26 %
EM TELHA ONDULADA

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE
MODULO FOTOVOLTAICO
NACIONAL 545W

EX 1.965.911,47

COTAGAD-
26

33 Proprio FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE | UND
COTAGAO- INVERSOR 33KW E ESTAGAO
27 SOLARIMETRICA, COM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGAGAQ NO QGBT.

E-N

40.848,35 50.947,31 203.789,24 768 %

35 Proprio | FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE | UND

COTAGAO- INVERSOR 50KW E ESTACAO
30 SOLARIMETRICA, COM

COMISSIONAMENTO E

' INSTERLIGAGAO NO QGBT.

=y

68.061,60 72.414,43 72.414.43 2,73%

L]

36 Proprio FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE | UND
COTAGAO- INVERSOR 75KW E ESTACAO
31 SOLARIMETRICA, COM
COMISSIONAMENTO E
INSTERLIGAGAQ NO QGBT.

68.571,63 85,522 54 171.045,07 6,44 %

i FRERETT T T

i 5 ' £ pil " e‘i Rkl FiEE AR i X __ T i £
EX] 97064 | SINAPI | MONTAGEM E DESMONTAGEM DE | M 149 16,47 20,54 506067 | 0.11%

ANDAIME TUBULAR TIPO  TORRE '
(EXCLUSIVE ANDAIME E LIMPEZA).
AF_11/2017

42 93144 | SINAPI PONTO DE UTILIZACAO DE UN 30 202,39 252,42 7.572,62 0.29%
EQUIPAMENTOS ELETRICOS,
RESIDENCIAL, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA, CAIXA
ELETRICA, ELETRODUTO, CABO,
RASGO, QUEBRA E
CHUMBAMENTO. AF_01/2016

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA

o1, Vila da Bec, Cep. 65365-000, Zé Doca MA




SECRETARIA MUNICIPAL

ADMINISTRACAO

N\ PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA

43 100329 | SINAPI RETIRADA E RECOLOCAGAO DE m? 3412 13,07 17,42 59.448,59 2,15 %
TELHA CERAMICA DE ENCAIXE,
COM MAIS DE DUAS AGUAS,
INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019

Total sem BDI 2.359.185,50 |
Total do BDI 599.040,83
Total Geral 2.958.226,33

argo de 2025 Proc. Nm |
. Lot ;‘_,"/”’!, o ASS_@_

Francisco Vapn H 1%8 Magiel de Sousa
Secretario de Administragdo

Portaria n® 005/2025

MUNICIPIO CE

1| ZEDOCA- MA - PREEEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA

\wenida Militar, sn, Vila do Bec, Cep. 65365-000, Zé Doca MA




* PREFEITURATDE CHAPADINHA
SECRETARIA D ¥
EEDUE(T!réﬂé ’la CHAPAD|NHA é‘:r:m;?ﬁmo

@ O TRABALHO CONTINUA

OFiCIO N° 169/2025 - SEMED

A

SA SOLAR LTDA
CNPJ n°®15.930.028/000 @]q
Av. Newton Bello, s/n, Cgntro

Santa Luzia - MA Proc. ’202

efao a Ata de Registro de Pregos n°

Assunto: Solicitagdo de'gn
001.117/2023. .

Prezada Senhora,

A Secretaria Municipal de Educagdo de Chapadinha/MA vem,
respeitosamente, solicitar a anuéncia dessa empresa SA SOLAR LTDA, inscrita no
CNPJ n°® 15.930.028/0001-03, para adesdo a Ata de Registro de Pregos n°
001.117/2023, oriunda da Concorréncia Publica SRP n° 014/2023, cujo objeto € 0
fornecimento e instalagéo de sistema de geragao de energia solar fotovoltaica.

A presente solicitagao visa atender as necessidades da Secretaria Municipal
de Educacgéo, observadas todas as condigdes, quantitativos e especificagoes
constantes na referida Ata de Registro de Pregos, bem como as disposigoes legais
previstas na legislagao vigente.

Dessa forma, solicitamos manifestagao formal dessa empresa quanto ao
interesse e concordancia em fornecer os itens pretendidos por meio da adeséo
pretendida, mantendo-se 0s pregos € condigdes registrados na ata supracitada.

Sem mais para o momento, renovamos noSSOS votos de estima e
consideragao e aguardamos manifestacéo.

Atenciosamente,

NARA DA SILVA MACEDO
Secretaria Municipal de Educagao
Municipio de Chapadinha/MA

Av. Senador Vitorino Freire, n® 1045 - Centro - CEP: 65.500-000 - Chapadinha/MA
CNPJ. n° 30.887.156/0001-05



i

ENQUANTO O SOL BRILHA, VvOCE ECONOMIZ

\

A

lima. Sra.

Secretaria Municipal de Educagdo
Prefeitura Municipal de Chapadinha - MA

Assunto: Aceite da solicitacio de adesdo a Ata de Registro de Preco n? 001.1

Prezada Senhora,

Em atencio ao Oficio n? 069/2025-SEMED, vimos, por meio deste,
manifestar o aceite da empresa SA SOLAR LTDA, inscrita no CNPJ n? 15.930.028/0001-03, com
sede na Avenida Newton Bello, S/N, Centro, Santa Luzia/MA, quanto a solicitagao de adesdo a
Ata de Registro de Prego n? 001.117/2023, oriunda da Concorréncia Publica SRP n?2 014/2023,
que tem por objeto o fornecimento e instalacio de sistema de geracdo de energia solar
fotovoltaica.

Informamos que a empresa concorda integralmente com as condigdes
estabelecidas na Ata de Registro de Prego, comprometendo-se a fornecer os itens solicitados nos
termos e prazos pactuados, em conformidade com as exigéncias legais e contratuais aplicaveis.

Anexamos a este expediente as certiddes fiscais atualizadas, a saber:
- Certiddo Conjunta da Receita Federal e Divida Ativa da Unido;
- Certid3o de Regularidade com o FGTS (CRF);
- Certido Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT);
- Certid3o Negativa de Débitos Estaduais — Sefaz/MA;
- Certid3o Negativa de Débitos Municipais — Santa Luzia/MA.

Colocamo-nos & disposigdo para quaisquer outros esclarecimentos ou
documentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

Santa Luzia, data da assinatura eletrdnica
SA SOLAR ;m;::::: forma digital por
LTDA:159300280 Lroa:15930028000103

Dados: 2025.03.20 15:12:57

00103 o
KESLLA DE OLIVEIRA ALMEIDA
Sacia Administradora—SA SOLAR LTDA
CNPJ: 15.930.028/0001-03
Telefone: (98) 98407-9925

SA SOLAR LTDA
CNPJ.: 15.930.028/0001-03- INSC. EST.: 12.387801-2
AV NEWTON BRELLC, S/N - CENTRO - CEP: 65.390-000— SANTA LUZIA/MA

FONE: (98) 9153-6565
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JUNTADA DOCUMENTA(;AO PROCESSO
ADM NP° 4774/2024 PARA ADESAO a
Ata de Registro de Preco N°
001.117/2023 - Concorréncia Publica
SRP N° 014/2023

Ol:‘r."

fe 028
PmC. / ‘2025

Ass 3

Av. Presidente Vargas, n® 310 — Centro, CEP: 65.500-000
CNPJ. n° 06.117.709/0001-58 — E-Mail: cplchapadinha2021@gmail.com
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PROJETO BASICO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA-MA

14 INSTALAGOES TOTALIZANDO 917,95kWp

o .
S N
Francisco-Alexandrino te Aimeida Barbdsa”
¢ Eng.° Biétricista,
"CREA 7579980XXXX

/!
/

ZE DOCA -MA

JUNHO - 2023



ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA
. CNPJ N° 12.122.065/0001-99
Av Militar, n° S/N, CEP: 65.365-000, Vila do Bec — Z¢é Doc

INFORMACOES GERAIS

Descrigéiic do Projeto: .
Compensagdo de Energia.

Proprietdrio: : PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA

CNPJ: 12.122.065/0001-99
Endereco:

Municipio/UF Z¢ Doca/MA

CEP: e 65.365-000

Unidade Consumidora:

Atividade/Classe: Residencial Trifasica / B.
Data do Projeto: 25/05/2023

Geracdio Média Estimada sem Sombreamento
106.000 kWh/més

de todas as usinas
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Proc. NEZX 12025
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Av Militar, n° S/N, CEP: 65.365-000, Vila do Bec —

ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA

CNPJ N° 12.122.065/0001-99

1. DESCRICAO DO SISTEMA DE GERACAO

Este memorial é elaborado para especificar detalhes construtivos para execugdo do

Zé Do

projeto de gerador de energia elétrica fotovoltaico, a ser instalado nas seguintes

localidades:

J00 9 Vi B W R —

o

ESCOLA MUNICIPAL PRINCESA ISABEL
ESCOLA MUNICIPAL JOSE MIRANDA BRAZ
ESCOLA MUNICIPAL ANJO DA GUARDA
QUADRA PRINCESA ISABEL
 CRECHE ZE VERTUNE
CRECHE TIPO 01 RAIMUNDO FERREIRA
ESCOLA MUNICIPAL JOSE ARCANJO DE JESUS
ESCOLA MUNICIPAL RAIMUNDO ABREU DA SILVA
'GINASIO DEOLINDO

10 ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO CANINDE
11 ESCOLA PIU PIU

12 GINASIO FLOR DE JASMIN

13 ESCOLA MUNICIPAL DIOLINDA GUSMAO
14 ESCOLA MUNICIPAL JOSE GONCALVES DOS SANTOS

-3.277250,
-3.276335,
-3.285951,
-3.277291,
-3.277065,
-3.268368,
-3.288613,
-3.305837,
- -3.283481,
-3.262570,
-3.285481,
-3.263354,
-3.283483,
-3.257221,

-45.652731
-45.653096
-45.647366
-45.653341
-45.647892
-45.644571
-45.662388
-45.659329
-45.661286
-45.651644
-45.649237
-45.651066
-45.660888
-45.648849

Para atendimento de pane do consumo de energia elétrica demandada pela PM de Z¢é

Doca sera necessario a impiantaq:éo‘ de 14 usinas fotovoltaicas de 917,95kWp cada, a

divisio em 14 sistemas se justifica na maior facilidade de implantagio — questdo de

prOJeto cxecugﬁo, cabeamento, protegéio, espago, estrutura, homologa«;ﬁo junto a
concessiondria — a geragﬁo estimada mensal de todas as usinas é de 106. OOOkWh/mes

Todas serdo implantadas em edificios existentes (todas em telhado) pertencente a PM.

Nestas: propriedades serdo desempenhadas a geragdo de energia fotovoltaica, no sistema

de compensagdo de energia elétrica, com potencia total de 728kW, em tenséo trifasica,

corrente alternada de 60Hz, a ser ligada a rede de distribui¢do secun

concessiondria, através de unidades consumidoras existentes.

Serdo instaladas sobre telhado das edificagdes, ou seja, ndo é necessdrio dpcumento de

licenga ambiental ou de dispensa de licenga para empreendimentos [fotovoltaicos

instal_adlo.s_ sobre telhado.




ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ZE DOCA/MA
CNPJ N° 12.122.065/0001-99
Av Militar, n° S/N, CEP: 65.365-000, Vila do Bec — Zé Doc

Nio sera utilizado sistema de armazenamento de energia como baterias, li

de microgeragdo de energia.

2. INSTALACOES ELETRICAS
O fornecimento de energia da concessionaria é em baixa tensfo trifasica, 220V/380V e
frequéncia de 60Hz, com entrada de servigo em caixa de medig¢do e protecdo fixada em

poste auxiliar, com disjuntor de protegdo trifdsico de 125A.

Derivando do QGBT existente sera instalado um disjuntor trifasico de 125A com
“condutores flexiveis de cobre de 35mm de isolagdo XLPE/EPR, que seguiram para o
Quadro Geral da Micro Geragéo até o disjuntor de protegdo trifasico de 125A do inversor
de 75kW.

Todas as especificagdes de cabos e protegSes dos circuitos estdo identificadas nos

desénhps unifilares e multifilares do projeto anexado.

‘Na entrada de servigo, junto as caixas de medigdo e protegdo, serd instalada uma placa de
adverténcia “CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO GERACAO PROPRIA™

conforma padréo adotado em norma técnica da concessiondria de Energia local.

I 1 / )

cuipabe RN | Y

18cm \\

k4

Figura |: Placa de adverténcia.

2.1 Tipo de Ligagdo e Tensdo de Atendimento / (

As unidades consumidoras serdo/sdo ligadas em ramal de ligagdo em baixa tens8of através

de um circuito trifdsico a quatra condutores, sendo trés condutores FASE de/didmetro
nominal 35 mm? e um condutor NEUTRO de didmetro nominal 35 mm?, com/tensdo de

atendimento em 220. V, derivado de uma rede aérea de distribui¢do secundaria da
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EQUATORIAL ENERGIA no estado do Maranhdo.

2.2 Disjuntor de Entrada

No ponto de entrega/conexdo ¢ instalado um disjuntor termomagnético, em conformidade
com a norma NT.001.EQTL.Normas e Padrdes da Equatorial Energia, com as seguintes

caracteristicas:

NUMERO DE POLOS: 3

TENSAO NOMINAL: 415 V
. CORRENTE NOMINAL: 125 A

FREQUENCIA NOMINAL: 60 HZ

ELEMENTO DE PROTECAO: TERMOMAGNETICO

CAPACIDADE MAXIMA DE INTERRUPCAO: .5 kA,

ACIQNAMENT_O: manual

CURVA DE ATUACAO (DISPARO): C.

2.3 Poténcia Disponibilizada

A poténcia disponibilizada para unidade consumidora onde sera instalada a micro GD|é |

igual a: |/
. PD [kVA] = (Vn [V] X Ipc [A] X NF)/1000 NS

PD [kW] = PD [kVA] x FP

VN=220V

I = 125 A

NF =3 . b /
FP = 0,92 | '
PD (kVA) = 82 KVA
PD (kW) = 75 kW

NOTA 2: A poténcia de geragio deve ser menor ou igual a poténgia disponibilizada D
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em kW.

2.4 Caixa de Medigdio

entrega caracterizado como o limite da via pflblica com a propriedade, confoﬁe fotos
abaixo, atendendo aos requisitos de localizagdo, facilidade de acesso e layout, em
conformidade com as normas da concessionaria NT.001.EQTL e NT.030.EQTL,
confo:l'me a FIGURA 2 e FIGURA 3.

L ]
135 80 - 280 g 215 »
I | 1 1 I r-i i I
E-——s.\ 7= === ==\ ~
VISOR DE 1
ViORO
-+ [=]
v A
lo VAl
%_ : —& A ) ] @,,
RY:3 : yrf
- il

Figura 2: Desenho dimensional detalhado da caixa de medigo.
3. MODULO FOTOVOLTAICO

Deverdo ser instalados 1669 modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de 550Wp,
sobre estruturas de aluminio, fixadas a cobertura existente. Os sistemas de fixagdo da

estrutura deverdo resistir a rajadas de vento com velocidade de até 100kW/h

0s médulos fotovoltaicos devem ser certificados e cadastrados no Instjtuto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO, em Componenges Fotovoltaicos —
Inversor Conectados & Rede (On Grid).

DADOS DOS MODULOS FOTOVOLTAICPS
Fabrlcante DAH.{ SOLAR
Modelo DHM- 7*}(10 550W
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Poténcia nominal — Pn [W] 350 \ Ass
Tensdo de circuito aberto — Voc [V] 50,2
Corrente de curto circuito — Isc [A] 13,78
Tensdo de méxima poténcia — Vpmp [V] 42,4
Corrente de maxima poténcia —- Ipmp [A] 12,97
Eficiéncia [%] _ 21,75
Comprimento [m] : 323
Largura [m] 1,134
Area [m2) i g 2,53
Peso [kg] i ! 7.2
Quantidade - L 54 1669
Poténcia-do ‘gerador'Fotoﬁc‘;-ltaico [kWp] ' ' 9'17,95
4, INVERSOR ;

Deverﬁo ser mstalados dezesscls inversores trlfésmos de 1x25kW 8x33kW, 1x36kW,
2x50kW e 4x75kW totallzando 728k W, ahmentados por 1669 médulos Fotovoltaicos de

SSGWp, todos esses equnpamentos mstalados conforrne oncntac;ao do fabncante

A mstalac;ﬁo dos inversores e de seus dispositivos de protegdo serd em local ventilado,

sem calor excessivo, sem umidade excessiva e de fécil acesso para conferéncia, .
manutengdo ¢ monitoramento, sendo o mais proximo possivel do quadro de distribuigdo
geral da instalagfo. Deverd ser disponibilizada comunicagdo com a internet, para

monitoramento on-line das informagdes de geragio de energia.

DADOS DOS INVERSORES e |

Fabricante A_ | _ ‘ SOFAR /
Modelo | SOFAR 25KTL](-G3
Quantidade™  * .~ - 1 8 i= ]

' Entrada ‘B
Poténcia nominal — Pn kW] ; J e 25 |
Méxima poténcia na e‘n_trada CC - Pmax-cc [KW] T WS \
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v ilitar n F:b .

Méxima tensdio CC — Vee-max [V] 1100 \ Procy m
Maxima corrente CC por MPPT — Icc-méx [V] 3*40 \ As __U@_ /
Méxima tensio MPPT — Vpmp-méx [V] 1000 -_/'/
Minima tensdo MPPT — Vpmp-min [V] 180
Tensﬁo CC de partida - Vec-part [V] - . 200
Quantidade de Strings 6
Quantidade de-‘entrada.s MPPT ‘ . 3
Saida
® Poténcia nominal CA — Pca (kW] 5
Méxima poténcia na saida CA — Poa-méx [kW] 27,5
Méxima corrente na saida CA — Iméx-ca [A] 42,4
Tenséo nominal CA — Vnon-ca [V] 380
Frequéncia nominal - Fn [Hz] 60
Maxima tensdo CA — .V.ca-m.ék [V] 480
Minima tenséo CA — Vea-min [V] 310
THD de corrente [% £ 8 ‘ | \\s(-'-' |
Fator de potenma : : 1 ~ \\
Tipo de conexdo — nimero de fases.+ neutro + terra F+1+1 ['f r
Eficiéncia maxima [%] i 08 98,6 \ /J
Fabricante SOFAR o
o Modelo - SOFAR 33KTLX-G3
Quantidade R i ' 3
' | h Entrada |
Poténcia nominal — Pn (kW] ' B/ '
Maxima poténcia na enFrada‘CC — Pmax-cc [kW] 49,5 /
Méxima tenséio CC — Voc-méx [V] 1100 /
Maxima corrente CC por MPPT — Iec-méx [V] 3*40
Maxima tensdo MPPT — Vpmp-max [V] | 1000
Minima tensdo MPPT - Vpmp-min [V] % 180
Tensao CC de partida — Vec-part [V] | 200 |
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Av Militar, n° S/N, CEP: 65.365-000, Vila do Bec — Z¢é Doca/

Quantidade de Strings

o

Proc. WEX2/2025

Quantidade de entradas MPPT

3\_Ass.

Saida
Poténcié n.ominal CA - Pca [kW] 33
Maéxima poténcia na saida CA — Pca-max [kW] 36,3
Méxima corrente na saida CA - In;léx-ca [A]- 56
Tensdo nominal CA - Vnon-cé V] 380
Frequéncia nominal — Fn [Hz] 60
Maxima tensdo CA — Vea-méx [V] 480
Minima tensao CA — Vea-min [V] 310
THD de corrente [%] <3
Fator de poténcia I
Tipo de conex3o - némero de fases + neutro + terra 3+1+1
Eficiéncia maxima (%] | 7986
Fabricante Bl SOFAR
Modelo SOFAR 36KTLX-G3
Quahtidade itk 1
' Entrada
Poténcia nominal — Pn [kW] 7 ' 36
Mixima poténéia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 54
Maxima tenséo CC — Vec-max [V] 1100
Méxima corrente CC por MPPT — Icc-méx [V] 3*40
Méxima tensdo MPPT — Vpmp-méx [V] 1000
Minima tensao MPPT — Vpmp-min [V] 180
Tensdo CC de partida — Voe-part [V] 200
Quantidade de Strings | 6 /
Quantidade de entradas MPPT 3 /
' ' Saida

Poténcia ﬁominal CA - Pea (kW] 36

' 39,6

Miéxima poténcia na saida CA — Pca-max [kW]
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Maxima corrente na saida CA — Iméx-ca [A] 60,6 \ ASS —d@ |
Tensdo nominal CA — Vnon-ca [V] 380 \\wm‘/,.
Frequéncia nominal — Fn [Hz] 60

Méxima tensdo CA — Vca-méx [V] 480

Minima tensfo CA — Vca-min [V]. 310

THD de corrente [%) <3

Fator de poténcia |

Tipo de conexdo — niimero de fases + neutro + terra 3+1+1

Eficiéncia maxima [%] 98,6

Fabricante SOFAR

Modelo - SOFAR S0KTLX-G3

Quantidade o5

| " Entrada

Poténcia nominal — Pn (kW] 50

Maxima poténcia na enﬁada CC —Pmax-cc [kW] TS ™
Maxima tensdo CC — Voc-méx [V] 1100 )l
Méxima corrente CC por MPPT — lcc-méx V] 4%40 {!i /
Méxima tensio MPPT — Vpmp-méx [V] - 1000 \ )/
Minima tensdo MPPT - mep—inin [\’]A 180 ,’\\//
Tensdo CC de partida — Vce-part [V] 200 ~
Quantidade de Strings 8

Quantidade de entradas MPPT 4

| "~ Saida

Poténcia nominal CA — Pca [kW] 50

Méxima poténcia na saida CA — Pca-m‘éx-‘[kW] 55

Mixima correénte na saida CA - Iméx-(.:ar [A] : 83,3

Tensdo nominal CA — Vnon-ca [V] i 8 380

Frequéncia nohqinal — Fn [Hz] 60

Méxima'fensﬁo‘CA -~ Vca-max [V] 480

Minima tensdo CA- Vca-min [V]

_ i \ |

“., ?*\
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THD de corrente [%0] <3l\ A
Fator de poténcia 1 \Ass
Tipo de conexdo — numero de fases + neutro + terra 3+1+1
Eficiéncia méxima [%] 98,8
Fabricante SOFAR
Modelo SOFAR 75KTLX-G3
Quantidade 4
Entrada
Poténcia nominal — Pn [kW] ' 75
Méxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 105
Maxima tensdo CC — Vce-max V] 1100
Maxima corrente CC por MPPT — fcc-méx [V] 6*40
Maxima tensdo MPPT — Vpmp-méx [V] 1000
Minima tensdo MPPT — Vpmp-min [V] 180
Tensdo CC de partida — Vce-part [V] 200
Quamidade de Strings 2
Quantidade de entradas MPPT 6
s ' Saida
Poténcia nominal CA — Pca [KW] 75
Maxima poténcia na saida CA — Pca-méx [kW] 75
Méxima corrente na saida CA — Imax-ca [A] 113.6
Tensdo nominal CA - Vnon-éa [Vl 380
Frequéncia nominal — F n'tHz] ‘

Maxima tensdo CA — Vca-méx [V]

Minima tensdo CA - Vea-min [V]

THD de corrente [%]

Fator de poténcia

Tipo de conexdo — nimero de fases + neutro + terra

Eficiéncia méxima [%)
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Tendo em vista esta segdo acima, os inversores a serem instalados possuem as seguintes

protegdes:

(27) — Protegdo de subtensdo

(s 083
Proc ‘202

As.s_@;.

(59) — Protegdo de sobretenséo

(25) - Relé de sincronismo

(81)- Elementos de protegdo de sub e sobre frequéncia
(78 e 81 df/dt — ROCOF) — Anti-ilhamento

Niio necessita dessa forma de um elemento de seccionamento visivel, pois 0s inversores

a serem instalados ja dispde de tal dispositivo.

Para defini¢io da poténcia maxima do sistema de g'eragﬁo de energia fotovoltaica, foi
considerada a poténcia limite de saida AC do inversor, sendo este o fator limitante de
géra(;ﬁb de enetgia, respeitando as orientages do fabricante quando a taxa do inversor
(relagdo DC para AC). .

4.1 Certificagfio do Inversor

O inversor a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos nas normas da ABNT
¢ apresentar certificados dos laboratdrios internacionais acreditados pelo INMETRO, que
atestem a confonmdade com a ABNT NBR 16149 — Sistemas Fotovoltaicos (FV) —
Caractenstlcas da mterface de conexio com a rede elétrica de dlstrlbuu;ﬁo e ABNT NBR
IEC 62116 — Procedimento de Ensalo de Antl-llhamcnto para Inversor de S]stemas
Fotovoltalcos Conectados 4 Rede Elétrica. Também conter declaragio de conformidade
do fabricante de acordo com normas técnicas aplicdveis, com referencia aos ensaios

realizados por institutos certificados.

5 DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS CA

0 snstema foi dlmcnsmnado em quatorze usinas totalizando 728kW de ifiversores, sendo

necessarias 14 usinas para atendlmento de parte da demanda da prefe' ura. Os modulos

utilizados como referencna sio 1669 com poténma de 550Wp.

s
b
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juntamente com as caracteristicas dos sistemas de protegdes de cada inversor.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE GERACAO
[Médulos Fotovoltaicos Unid. | 1669
Pot. Médulos Fotovoltaicos Wp | 550
Pot. Total Méd. Fotovoltaicos kWp | 917,95
Inverter Ratio ( Sistema de Gei‘agﬁo) % 126,09 .
Pot. Total Inversores kW | 728

DIMENSIONAMENTO SAfDA DO INVERSOR DE 25kW (1 UNI)
Médulos Fotovoltalcos por inversor i Umd 42
Pot. To__tdl 'Mod, Fotovoltaions por inversor kWp 123,
ln\}encr Ratio (;Sistema de Geragdo) por inversor | % 0,924
Pot, Total Inversor kW | 25,00
Tensdo de.saida do inversor \' 380/220
Corrente Méxima de saida do inversor . =~ | A 42,4 &
Disjuntor de Protegdo Inversor A 50 Ve
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR - | mm® |10 A
DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVER‘SORES DE 33kW 3 UNI) \
. Modulos Fotovoltaicos por inversor - Unid. | 70 - - )\-\, /
Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por-inversor - | kWp | 38,5
Inverter Ratio (Sistema de Geragdo) por inversor | % 116,67
Pot. Total Inversor . kW (33
Tensdo de saida do inversor : Vv 380/220
Corrente Maxima de saida do inversor A 56
Disj untor de. Protcgﬁd Inversor ‘ A 63 /
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR mm? |16 /
DIMENS[ONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 33kW 2 }'(FNI)
Modulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 78 i
Pot. Total Mod Fotovoltalcos por inversor - kWp 429 t;
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anerter Ratio (Sistema de Gerag#o) por inversor % 130,00
Pot. Total Inversor kW 33
Tens3o de saida do inversor A 380/220
Corrente Maxima de saida do inversor A 56
Disjuntor de Prote¢do Inversor ' 1A 63
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR mm? | 16

DIMENSIONAMENTO SAiﬁA DOS INVERSORES DE 33kW (2 UNI)

Modulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 75

Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp | 41,25
Inverter Ratio (Sistema de Geraq;io) por inversor | % 125,00
Pot. Total Inversor - kW |33
Tensio de saida do inversor V| 380220
Corrente Méxima de saida do inversor A 56

'D-isj untor de Protegdo Inversor ' A 1 ]6
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR - mm? | 16

DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 33kW (1 UNI)

Médulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 73

Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor - kWp 40,15
Inverter Ratid (Sisterﬁa de Geréqﬁo) por inversor % 121,67
Pot. Total Inversor = - - kW 133
Tensdo de saida do inversor - V| 380/220
Corrente Mékiméi de saida do inversor A 56
Disjuntor de Proteg¢do Inversor - A 63

Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR - -~ | mm* |16

DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 36kW (1 UND)

Moédulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 96 4
Pot. Total Mod. Fotovoltaicos por inversor -~ -~ | kWp 52,8 ' / |
Inverter Ratio (Sisﬁcma de Geragido) por inversor | % 142,67 /
Pot. Total Inversor . kW |36 /
Tensdo de saida do inversor \Y

380/220 /

N\
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Corrente Méxima de saida do inversor . A 60,6
Disjuntor de Protegdo Inversor A 70
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR mm? |16
DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 50kW (1 UNI)
Médulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 111

Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por invei‘sbr - | kWp | 61,05
Inverter Ratio (Sistema de Gerag#o) por im)ersor % 122,1
Pot. Total Inversor kW |50
Tensdo de saida do inversor \' 380/220
Corrente Maxima de saida do inversor A 83,3
Disjuntor de Protegdo Tnversor A 100
Cabb do Taversor de Cobre XLPE/HEPR | mm? |25

DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 50kW (1 UNI) |

Moédulos Fotovoltaicos por inversor Unid. | 119
Pot. Total Mod. Fotovoltaicos por inversor kWp 65,45
Inverter Ratio (Slstcma de Geragdo) por inversor | % 130,9
Pot. Total Inversor - kW |50
Tensdo de saida do inversor Vv 380/220
Corrente Maxima de saida do inversor A 83,3
Disjuntor de Protegdo Inversor A 100
Cabo do Inversor de Cobre XLPE/HEPR mm? |25

DIMENSIONAMENTO SAIDA DOS INVERSORES DE 75kW (4 UND)

Médulos-Fotovo‘ltaiéOs por inversor Unid. | 178

Pot. Total Méd. Fotovoltaicos por inversor kWp | 97,9

Inverter Ratio (Sistema de Geragdo) por inversor % 130,53

Pot, Total nversor i | TN |75

Tensao de saida do inversor A 380/220 i
Corrcﬁte Maéxima de saida do inversor A 113 6 | / :
Dlsjuntor de Prote(;ﬁo lnversor Al'- 125 . /
Gabo'do Tnversor de Cobre XLPE/HEPR | 1 'mm?

T

-
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Os inversores devem seguir as informagdes disponibilizadas pela ANEEL “confnrme 09
1° do art. 4° da Resolugdo Normativa n° 482/2012, a potencia instalada da micro e da
minegeragdo distribuida fica limitada a potencia disponibilizada a unidade consumidora

onde a geragdo serd conectada’.

Os condutores isolados develao ser de cobre, ﬂexwels fabricados conforme normas
pertinentes da ABNT, nos dlﬁmetros espemﬁcados no projeto e possuir isolagdo em
XLPE/EPR - 06/ lkV o diiensionamento dos cabos para cada corrente consta na tabela

abaixo.
Aplicados nas seguintes cores ou identificados

e - Fases — preto, vermelho ou cinza;

¢ Neutro — azul;

o Terra-— verde.

'\ Ass

“DIMENSIONAMENTO CABOS CA INVERSOR\;E ZSRW 1'/'"

"Corrente CA do Inversor i ' AN -
Disjuntor Trifasico de Protegéo Inversor SOA
‘Cabos CA do Inversor . 10mm?
DlS_]UﬂtOI‘ Mlmmo T 1fésuco Salda do QGBT 50A
DPSCA 45kA 275V

DIMENSIONAMENTO CABOS CA INVERSOR DE 33kW 1IN
Corrente CA do Inversor 56A 1 | /:5
Disjuntor Trifsico de Prote¢do Inversor - 163A /
Cabos CA do Inversor 16mm? 4
Disjuntor Minimo Trifésico Saida do QGBT 63A
DPSCA - 0T ' 45kA 275V

‘ D[MENSION '\MENTO CABOS CA INVERSOR DE 36kW .

Corrente CA do Inversor 60.6A ' | J
Disjuntor Trifasico de Pfotegﬁd'lﬁvérsbr. 20 " 70A
Cabos CA do Inversor | {6mm?*
Disjuntor Minimo Trifasico Saida do QGBT 70A
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DPS CA 45kA 275V Su!
DIMENSIONAMENTO CABOS CA INVERSOR DE 50kW \__ ___,/

Corrente CA do Inversor 83,3A

Disjuntor Trifésico de Protegdo Inversor 100A

Cabos CA do Inversor : 25mm’

Disjuntor Minimo Trifésico Saida do QGBT 1004

DPS CA 45kA 275V
DIMENSIONAMENTO CABOS CA INVERSOR DE 75kW

Corrente CA do Inversor 113,6A

Disjuntor Trifasico de Protegdo Inversor 1254

Cabos CA do Inversor | 35mm?

ijuntor Minimo Tnfasu,o Saida do QGBT 125A

DPS CA 45kA 275V

A venhcag:ﬂo da queda. de tensﬁo ¢ fclta apés a obtenc;ﬁo da seqﬁo com capamdade de

corrente suﬁcwntc para resnstlr a corrente méxima do inversor.

Tensao Corrente_(A) - Dist. (m) | Condutor (mim?) Queda de Tensdo (%)
220V 42,4 30 10 ‘ b §

" Tensdo | Corrente (A) | Dist. (m) { Condutor (mm?) | Queda de Tensdo (%) '
1220V - 56 30° 16 _ 1,84 J\ |
Tensdo | Corrente (A) | Dist. (m) | Condutor (mm”) | Queda de Tensao (%) / \

220V 60,6 30 16 2,00 f‘ |
Tensao | Corrente (A) | Dist. (m)’ Condutor (mm?) | Queda de Tenso (%) '11
220V | 833 30 T lkh T
Tensdio | Corrente (A) . Dist. (m) | Condutor (mm?) | Queda de Tensﬁcy(%)

220V 113,6 30 35 1,71 /

Dlgjuntores termomagnet]cos e DPS, serdo instalados para protcgcr os| inversores €

condutores elétncos de danos provocados por curtos- mrcu:tos ‘sobrecargas elétricas ¢
surtos atmosférlcos (confomw a NBR IEC 60947-2, NBR IEC60898 e NB IEC 5419).

A 18
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Modelo de disjuntor e DPS, para protegdo da saida CA do inversor para a REDE.

6. DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS CC

Os cabos dimensionados s30 indicados para as ligag3es de pamels fotovoltalcos sdo
condutores de fios de cobre eletrolitico estanhado, enmldoamcnto flexivel classe 5 —
conforme NBR NM 280, com isolagdo de composto termoﬁxo poliolefinico ndo
ha_logena_do_, resistente a radiagdo UV e intempéries, tem suas condu;ﬁes de operagdo
como'.tenséo* de isolamento em corrente continua de 1,8kV; temperatudas de operagdo em

regime continuo de 90°C ou 120°C por até 20.000 horas e curto-circuito de até-250°C.
Aplicados nas seguintes cores ou identificados:

e Positivo — vermelho;
* Negativo — preto;

o Terra —verde.

O inversor a ser utilizado ja conta com chave seccionadora integrada.

7. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS CC
O Inversor a ser utilizado j& conta com DPScc integrados.

8. ATERRAMENTO

As partes metdlicas das instalagdes, tais como equipamento, caixas, quadros elétricos,

estruturas dos médulos fotovoltaicos serdo todas aterradas com no minimo 3 hastes de (
aterramento de comprimento de 2,4m e 5/8” de didmetro. }.-"'

/
/
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|

S~

y &y i
A e ; : bes G
E previsto o isolamento galvénico entre a corrente continua do sistema foty :

rede,

Os conjuntos de modulos serdo apresentados pelo nimero de mddulos fotovoltaicos

individualmente desligaveis; o sistema possui diodos de bloqueio e protegdo conta surtos.

A resisténcia do ponto de aterramento nio deverd ultrapassar 10€) (ohm), sendo aplicado

este critério a qualquer época do ano.

Solugdes técnicas diversas podem ser utilizadas e sdo aceitdveis desde de que respeitem

as normas vigentes e de boas praticas.

9. QUALIFICACAO TECNICA NECESSARIA
EMPRESA DEVE POSSUIR REGISTRO NO CREA

A APRESENTACAO DE CERTIDAO DO CREA QUE COMPROVE QUE A
EMPRESA POSSUI EM SEU QUADRO TECNICO UM ENG. CIVIL E UM ENG.
ELETRICISTA QUE COMPROVEM ATRAVES DE CAT REGISTRADA NO CREA,
QUE JA EXECUTARAM SERVICOS SEMELHANTES AO DO OBJETO:

a. Eng. Eletricista.
o Execugio de instalagdo, Projeto de painel solar fotovoltaico.

' & Execu¢do de instalagdo, Projeto de microgeragdo distribuida.

* .. Execugdo de i_nétalag:ﬁo, Projeto de sistema de geragdio de energia.

o Execugio de instalagdo, Projeto de fontes de energia alternativas ou renovaveis. f.-’
|

il‘\ ‘l

b. Eng. Civil. ' i ' | o]
Elaboragdo, Analise, Laudo de estrutura de matérias mistos — Analise se a estrutura estd™/
apta para recebimento de carga de modulos fotovoltaicos.

/

10. CONDICOES GERAIS ' ' ‘ /
Os proje'tds'fdram desenvolvidos em conformidade com as Normas Técnicas da

Concessiondria local, assim como as Normas Brasileiras Registradas emitidas pela

ABNT. Prevendo também a utilizagdo de materiais em satisfagdo total com as normas

citadas.
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Qualquer modificagdo significativa durante a execugéo da obra devera ser realizada uma

consulta prévia ao engenheiro responsavel pelo projeto, antes de finalizar a execugdo.
O instalador ira verificar c certificar os pontos seguintes:

- Produq50 de energia fotovoltaica gorada sob diferentes condigdes de operagdo;

- Continuidade elétrica entre os moédulos e as Iigagﬁes;
- Aterramento;

- Isolamento de circuitos elétricos.

11. NORMAS ‘ Ass (1@5

—F
Para elaboragio deste memorial técnico descritivo, no ambite -da.dtee-de concessdo do
estado do Maranhdo foram utilizadas as.normas ¢ resolugdes, nas respectivas revisoes

vigentes, conforme descritas abaixo:
.a) ABNT NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo.
b) ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoltaica — Terminologia.
c).- .ABN".I; NBF; 11764: Sistemas Fotovoltaicos — Classificagdo.

"d) " ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da

“interface de conexdo com a rede elétrica de distribui¢éo.

Ve

e) ABNT NBR' 16150: Sistemas fotovoltaicos '(FV) — Caracteristicas da
© interface de conexdio coma rede elétrica de distribuigdo — Procedimentos de

e . /\ v/
ensaio de conformidade. [\ .

fy  ABNT NBR IEC 62116: Procedimento de Ensaio de Anti-ithamento para!% /
Inversores de Sistemas Fotovoltaicos Conectados & Rede Elétrica. W

e
A

a) EQUATORIAL ENERGIA NT.020.EQTL Normas e Padrdes — Conexao de

Microgeragéo Distribuida ao Sistema de Baixa Tens#o.

h) EQUATORIAL ENERGIANT.001 EQTL.Normas ¢ Padres —Fornecimento

de Energia Elétrica em Baixa Tensdo.

i) EQUATORIAL ENERGIA NT.030.EQTL.Normas e Padrdes - Padrdes
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Construtivos de Caixas de Medigdo e Protegéo.

J)  ANEEL Procedimentos de Distribuigdo de Energia Elétrica no Sis
Elétrico Nacional — PRODIST: Médulo 3 — Acesso ao Sistema de
Distribuigdo. Revisdo 6. 2016, Segdo 3.7.

k)  ANEEL _Resolugﬁo.Nofmativa n® 414, de 09 de setembro de 2010, que

estabelece as condigdes gerais de fornecimento de energia elétrica.

I)  ANEEL Resolugdo Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012, que
estabelece as condigdes gerais para o acesso de micro geragdo e mini geragéo
distribuida aos sistemas de distribuigdo de energia elétrica e o sistema de

compensagﬁo de energla elétrlca

m) IEC 61727 Photovoltaic (PV) Systcms - Characteristics of the Utility

lnterfacc

‘n) IEC 62116: 2014 Uuhty-mtcrconnectcd photovoltaic inverters - Test

procedure of islanding prevention measures

CRONOGRAMA - :
- SERVICO PRAZO (DIAS)
PROJETOS 120
ENTREGA DO MATERIAL 120 -
INSTALACAO E LIGACAO DA USINA 180 [
VISTORIA E HOMOGACAO DA CONCESSIONARIA 180 |
Y
!\ //
\("’:\\- N A Q/W“ .

¢ Eng® Blétricista, /

Francisco-Afexandrino e Almeida Barbosa /
CREAN®TE 7579980xxxx

[
/

f'
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Obra Bancos B.D..
PROJETO BASICO SISTEMA DE GERAGAD FOTOVOLTAICA (PM DE ZE SINAP! - 04/2023 - Maranhio 1,23%
DOCA) ORSE - 03/202) - Sargipe

SIURS - 01/2023 - 840 Paule

Planilha Orgamemaria Resumida

Total sem BOI
Total do BDI
Total Geral

Setor de Engenharia

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAC
.CEP: 85.365.000

Encargos Boclals
Nio Desonerado:
Horista: 11280%
Maonsalista: 70,87%

Total T Peso (%)

8.192.543,89
1.413.793,80
8.606.337.49
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& 1mmu- Ob B
. ﬁ 75 ra ancos

PROJETO BASICO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA (PM DE ZE SINAPI - 04/2023 -
DOCA) Maranhiio
ORSE - 03/2023 - Sergipe
SIURB - 01/2023 - 8dc
Paulo
. 1§ i Orgamento Sintético .

‘tem CodigoBanco iDescrighe S Und | Quant,

ICISTA COM ENGARGOS COMPLEMENTARES

|ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ™

'MENORES OU IGUAIS A 40 MM OU ELETROCALHAS ATE 150MM DE
{LARGURA, COM ABRAGADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D 1/2° FIXADA EM
PERFILADO EMLAJE, AF_06/2015
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‘ FOHNECIMEN‘I’OE NS‘I'ALAGIO AF_0772020

098358 SIURE™

VENIDA MILITAR, SN, VILA DO BEC, ZE DOCA, MARANHAO
; CEP: 65.385.000
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